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Haftungsausschluss

Diese Dokumentation wurde mit groRer Sorgfalt erstellt und auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard-
und Software geprift. Dennoch kdnnen Abweichungen und Fehler nicht ausgeschlossen werden, sodass wir fir
die vollstindige Ubereinstimmung keine Gewahr iibernehmen.

Technische Anderungen bleiben vorbehalten.

Copyright

© 2023 imc Test & Measurement GmbH, Deutschland

Diese Dokumentation ist geistiges Eigentum von imc Test & Measurement GmbH. imc Test & Measurement
GmbH behailt sich alle Rechte auf diese Dokumentation vor. Es gelten die Bestimmungen des "imc Software-
Lizenzvertrags".

Die in diesem Dokument beschriebene Software darf ausschliefSlich gemall der Bestimmungen des "imc
Software-Lizenzvertrags" verwendet werden.

Open Source Software Lizenzen

Einige Komponenten von imc-Produkten verwenden Software, die unter der GNU General Public License (GPL)
lizenziert sind. Details finden Sie im About-Dialog.

Eine Auflistung der Open Source Software Lizenzen zu den imc Messgeraten finden Sie auf dem

imc STUDIO/imc WAVE/imc STUDIO Monitor Installationsmedium im Verzeichnis "Products\imc DEVICES\OSS"
bzw. "Products\imc DEVICEcore\OSS" bzw. "Products\imc STUDIO\OSS". Falls Sie eine Kopie der verwendeten
GPL Sourcen erhalten moéchten, setzen Sie sich bitte mit unserer Hotline in Verbindung.
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Hinweise zu diesem Dokument

Dieses Dokument gibt wichtige Hinweise zum Umgang mit dem Gerat / dem Modul. Voraussetzung fir sicheres
Arbeiten ist die Einhaltung aller angegebenen und relevanten Sicherheitshinweise und modulspezifischen
Handlungsanweisungen.

Die fiir den Einsatzbereich des Gerates geltenden o6rtlichen Unfallverhiitungsvorschriften und allgemeinen
Sicherheitsbestimmungen sind einzuhalten.

Dieses Dokument beschreibt ausschlieflich das Gerat, nicht dessen Bedienung mit der Software!

Falls Sie Fragen haben, ob Sie das Gerat in der vorgesehenen Umgebung aufstellen kdnnen, wenden Sie sich bitte
an die imc Hotline. Das Messsystem wurde mit aller Sorgfalt und entsprechend den Sicherheitsvorschriften
konstruiert, hergestellt und vor der Auslieferung stlickgepriift und hat das Werk in einwandfreiem Zustand
verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten und um einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der Anwender
die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in diesem Kapitel und in den speziellen, fiir das konkrete Gerat
zutreffenden Abschnitten enthalten sind. Verwenden Sie das Gerat / das Modul niemals auRerhalb der
Spezifikation.

Dadurch schiitzen Sie sich und vermeiden Schaden am Gerat.

Besondere Hinweise

Warnungen enthalten Informationen, die beachtet
werden mussen, um den Benutzer vor Schaden zu
bewahren bzw. um Sachschaden zu verhindern.

© Hinweis od Verweis

Hinweise bezeichnen nitzliche Zusatzinformationen Verweise sind Hinweise im Text auf eine andere
Zu einem bestimmten Thema. Textstelle.
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imc Kundendienst / Hotline Kapitel 1

1 Allgemeine Einfiilhrung
1.1 imc Kundendienst / Hotline

Zur technischen Unterstitzung steht Ihnen unser Kundendienst bzw. unsere Hotline zur Verfligung:

imc Test & Measurement GmbH

Hotline: +49 30 467090-26
E-Mail: hotline@imc-tm.de
Internet: https://www.imc-tm.de

Internationale Vertriebspartner

Die internationalen Vertriebspartner finden Sie im Internet unter https://www.imc-tm.de/imc-weltweit/.

Hilfreich fiir lhre Anfrage:

Sie helfen uns bei Anfragen, wenn Sie die Seriennummer lhrer Produkte, sowie die Versionsbezeichnung der
Software nennen kdnnen. Diese Dokumentation sollten Sie ebenfalls zur Hand haben.

e Die Seriennummer des Gerates finden Sie z.B. auf dem Typ-Schild auf dem Gerat.
e Die Versionsbezeichnung der Software finden Sie in dem Info-Dialog.

1.2 Rechtliche Hinweise

Qualitatsmanagement
g“:s'::gneme"t [E#®E%[E] imc Test & Measurement GmbH ist seit Mai 1995 DIN-EN-ISO-9001
A 1509001:2015 W ! zertifiziert. Aktuelle Zertifikate, Konformitatserklarungen und
Informationen zu unserem Qualitditsmanagementsystem finden Sie
www.tuv.com unter:

ID 0910085152
https://www.imc-tm.de/qualitaetssicherung/.

. ®
TUVRheinland

imc Gewahrleistung

Es gelten die Allgemeinen Geschaftsbedingungen der imc Test & Measurement GmbH.

Haftungsbeschrankung

Alle Angaben und Hinweise in diesem Dokument wurden unter Beriicksichtigung der geltenden Normen und
Vorschriften, dem Stand der Technik sowie unserer langjahrigen Erkenntnisse und Erfahrungen
zusammengestellt. Die Dokumentation wurde auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard- und Software
gepriift. Dennoch kdnnen Abweichungen und Fehler nicht ausgeschlossen werden, sodass wir fiur die
vollstandige Ubereinstimmung keine Gewahr iibernehmen. Technische Anderungen bleiben vorbehalten.

Der Hersteller Gbernimmt keine Haftung fir Schaden aufgrund:
e Nichtbeachtung des Handbuches sowie der Ersten Schritte
e Nichtbestimmungsgemaler Verwendung.

Beachten Sie, dass sich alle beschriebenen Eigenschaften auf ein geschlossenes Messgerat beziehen und nicht
auf dessen Einzelkomponenten.

© 2023 imc Test & Measurement GmbH imc BUSDAQflex - Handbuch, Edition 8 - 23.10.2023
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Rechtliche Hinweise Kapitel 1

Garantie

Jedes Gerat durchlauft vor dem Verlassen der Produktion mehrere Qualitatstests mit etwa 24h "Burn-In". Dabei
wird fast jeder Frihausfall erkannt. Dennoch ist es moglich, dass ein Bauteil erst nach langerem Betrieb ausfallt.
Daher wird auf alle imc Produkte eine Funktionsgarantie von zwei Jahren gewahrt. Voraussetzung ist, dass im
Gerat keine Veranderung vorgenommen wurde.

Bei unbefugtem Eingriff in das Gerat erlischt jeglicher Garantieanspruch.

Hinweise zur Funkentstorung

Die imc BUSDAQflex Gerate erfiillen die EMV-Bestimmungen fiir den Einsatz im Industriebereich.

Alle weiteren Produkte, die an vorliegendes Produkt angeschlossen werden, miissen nach einer
Einzelgenehmigung der zustandigen Behorde, in Deutschland BNetzA Bundesnetzagentur (friher BMPT-Vfg. Nr.
1046/84 bzw. Nr. 243/91) oder EG-Richtlinie 2014/30/EU funkentstort sein. Produkte, welche diese Forderung
erfillen, sind mit einer entsprechenden Herstellerbescheinigung versehen bzw. tragen das CE-Zeichen oder
Funkschutzzeichen.

Produkte, welche diese Bedingungen nicht erfillen, dirfen nur mit Einzelgenehmigung der BNetzA betrieben
werden.

Alle an die imc BUSDAQflex Gerate angeschlossenen Leitungen sollten nicht langer als 30 m sowie geschirmt sein
und der Schirm geerdet werden.

0 Hinweis

Bei der Priifanordnung zur EMV-Messung waren alle angeschlossenen Leitungen, fiir die eine Schirmung
vorgesehen ist, mit einem Schirm versehen, der einseitig mit dem geerdeten Gerat verbunden wurde.
Beachten Sie bei Ihrem Messaufbau diese Bedingung, um hohe Storfestigkeit und geringe Stéraussendung
zu gewahrleisten.

Kabel und Leitungen
Zur Einhaltung der Grenzwerte fiir Gerate der Klasse B gemal Teil 15 der FCC-Bestimmungen missen alle an die
imc BUSDAQflex Gerate angeschlossenen Signalleitungen geschirmt und der Schirm angeschlossen sein.

Soweit nicht anderweitig gekennzeichnet, sind alle Anschlussleitungen nicht als lange Leitungen im Sinne der
IEC 61326-1 auszufiihren (< 30 m). LAN-Kabel (RJ 45) und CAN-Bus Kabel (DSUB-9) sind hiervon ausgenommen.

Es diurfen grundsatzlich nur Kabel verwendet werden, die flir die Aufgabe geeignete Eigenschaften aufweisen
(z. B. Isolierung zum Schutz gegen elektrischen Schlag).

ElektroG, RoHS, WEEE, CE

Die imc Test & Measurement GmbH ist wie folgt bei der Behérde registriert:
WEEE Reg.-Nr. DE 43368136
glltig ab 24.11.2005

e Verweis

https://www.imc-tm.de/elektrog-rohs-weee/ und https://www.imc-tm.de/ce-konformitaetserklaerung/.

© 2023 imc Test & Measurement GmbH imc BUSDAQflex - Handbuch, Edition 8 - 23.10.2023
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Rechtliche Hinweise Kapitel 1

FCC-Hinweis

Das Produkt hat in Tests die Grenzwerte eingehalten, die in Abschnitt 15 der FCC-Bestimmungen fiir digitale
Gerate der Klasse B festgeschrieben sind. Diese Grenzwerte sehen fiir die Installation im Wohnbereich einen
ausreichenden Schutz vor gesundheitsgefahrdenden Strahlen vor. Produkte dieser Klasse erzeugen und
verwenden Hochfrequenzen und kénnen diese auch ausstrahlen. Sie konnen daher, wenn sie nicht den
Anweisungen entsprechend installiert und betrieben werden, Storungen des Rundfunkempfanges verursachen.
In Ausnahmefallen kénnen bestimmte Installationen aber dennoch Stérungen verursachen. Sollte der Radio- und
Fernsehempfang beeintrachtigt sein, was durch Einschalten und Ausschalten des Gerates festgestellt werden
kann, so empfehlen wir die Behebung der Stérung durch eine oder mehrere der folgenden Mallnahmen:
e Richten Sie die Empfangsantenne neu aus.
e VergroRern Sie den Abstand zwischen Produkt und Empfanger.
e Stecken Sie den Netzstecker des Produktes in eine andere Steckdose ein, so dass das Produkt und der
Empfanger an verschiedenen Stromkreisen angeschlossen sind.
e Falls erforderlich, setzen Sie sich mit unserem Kundendienst in Verbindung oder ziehen Sie einen
erfahrenen Techniker zu Rate.

Anderungen
Laut FCC-Bestimmungen ist der Benutzer darauf hinzuweisen, dass Produkte, an denen nicht von imc
ausdriicklich gebilligte Anderungen vorgenommen werden, nicht betrieben werden diirfen.

© 2023 imc Test & Measurement GmbH imc BUSDAQflex - Handbuch, Edition 8 - 23.10.2023
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Symbol-Erkldrungen

Kapitel

1

1.3 Symbol-Erklarungen

C€

CE Konformitat
siehe CE Abschnitt 1.2[ ¢

Kein Hausmdiill

Bitte entsorgen Sie das Elektro-/Elektronikgerat nicht Gber den Hausmiill, sondern tber die
entsprechenden Sammelstellen fir Elektroschrott, siehe auch Abschnitt 1.2 [6,

Potentialausgleich

Anschluss fur den Potentialausgleich

Erdung

Anschluss fir Erde (allgemein, ohne Schutzfunktion)

Schutzverbindung

Anschluss fiir den Schutzleiter bzw. Erdung mit Schutzfunktion

Achtung! Allgemeine Gefahrenstelle!

Die Symbol weist auf eine gefahrliche Situation hin;

Da fur die Angabe der BemessungsgroRe an den Messeingdangen kein ausreichender Platz ist,
entnehmen Sie vor dem Betrieb die BemessungsgroBen der Messeingange diesem
Handbuch.

Achtung! Verletzung an heiBen Oberflachen!

Oberflachen, deren Temperaturen funktionsbedingt die Grenzwerte Uberschreiten kénnen,
sind mit dem links abgebildeten Symbol gekennzeichnet.

ESD-empfindliche Komponenten (Gerat/Stecker)

Beim Hantieren mit ungeschiitzten Leiterkarten sind geeignete MalRnahmen zum Schutz vor
ESD zu treffen (z.B. Einfuhren/Abziehen von ACC/CANFT-RESET).

Moglichkeit eines elektrischen Schlags

Die Warnung bezieht sich i. A. auf hohe Messspannungen oder Signale auf hohen Potentialen
und kann sich an Geraten befinden, die flir derartige Messungen geeignet sind. Das Gerat
selbst generiert keine gefahrlichen Spannungen.

DC, Gleichstrom

Versorgung des Gerates lber eine Gleichspannungsquelle (im angegebenen
Spannungsbereich)

© 2023 imc Test & Measurement GmbH
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Symbol-Erkldrungen Kapitel 1

RoHS der VR China

‘zuﬁ Die in der VR China geltenden Grenzwerte fir gefahrliche Stoffe in

Elektro-/Elektronikgeréten sind mit denen der EU identisch. Die Beschrankungen werden
eingehalten (siehe auch Abschnitt 1.2 m). Auf eine entsprechende Kennzeichnung "China-
RoHS" wird aus formalen/wirtschaftlichen Griinden verzichtet. Die Zahl im Symbol gibt
stattdessen die Anzahl der Jahre an, in denen keine gefahrlichen Stoffe freigesetzt werden.
(Dies wird durch die Abwesenheit benannter Stoffe garantiert.)

Kennzeichnung von verbauten Energietragern

In der Symbolik sind UxxRxx dargestellt. "U" steht fir die verbauten USV Energietrager,
wenn 0 = nicht verbaut. "R" steht fur die verbauten RTC Energietrager, wenn 0 = nicht
verbaut. Die entsprechenden Datenbladtter konnen Sie (iber die imc Webseite herunterladen:
https://www.imc-tm.de/unternehmen/qualitaetssicherung/transporthinweise/

Dokumentation beachten
Vor Beginn der Arbeit und/oder dem Bedienen die Dokumentation lesen.

U17R4

1.4 Letzte inhaltliche Anderungen

Helfen Sie uns die Dokumentation und die Produkte zu verbessern:
Sie haben einen Fehler in der Software gefunden oder einen Vorschlag fiir eine Anderung?

Das Arbeiten mit dem Gerat kdnnte durch eine Anderung der Mechanik verbessert werden?

Im Handbuch oder in den technischen Daten gibt es Begriffe oder Beschreibungen, die unverstandlich sind?

Welche Erganzungen und Erweiterungen schlagen Sie vor?

Uber eine Nachricht an unseren Kundendienst wiirden wir uns freuen.

Erganzungen und Fehlerbehebungen in Edition 7

Kapitel Anderung
GPS-Anschluss Maximalstrom = 220 mA, d.h. die 5 V kann mit max. 220 mA belastet werden

Erganzungen und Fehlerbehebungen in Edition 6

Kapitel Anderung
Handhabung% In der Edition 5 fehlte der Inhalt dieses Kapitels.
© 2023 imc Test & Measurement GmbH imc BUSDAQflex - Handbuch, Edition 8 - 23.10.2023
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Kapitel 2

2 Sicherheit

Die folgenden Sicherheitsaspekte gewahrleisten einen optimalen Schutz des Bedienpersonals sowie einen
storungsfreien Betrieb. Bei Nichtbeachtung der aufgefiihrten Handlungsanweisungen und Sicherheitshinweise
entstehen Gefahren.

Verantwortung des Betreibers
imc BUSDAQflex Gerate werden im gewerblichen Bereich eingesetzt. Der Betreiber der Messgerate unterliegt
daher den gesetzlichen Pflichten zur Arbeitssicherheit.

Neben den Arbeitssicherheitshinweisen in diesem Dokument missen die fiir den Einsatzbereich des Gerates
glltigen Sicherheits-, Unfallverhitungs- und Umweltschutzvorschriften eingehalten werden. Wenn das Produkt
nicht in der vom Hersteller angegebenen Weise verwendet wird, kann der vom Produkt gewahrleistete Schutz
beeintrachtigt werden.

Der Betreiber muss dafiir sorgen, dass alle Mitarbeiter, die mit dem imc BUSDAQflex umgehen, das Dokument
gelesen und verstanden haben.

Bedienpersonal

In diesem Dokument werden folgende Qualifikationen fiir verschiedene Tatigkeitsbereiche benannt:

o Anwender der Messtechnik: Grundlagen der Messtechnik. Empfohlen sind Grundlagenkenntnisse der
Elektrotechnik. Umgang mit Rechnern und dem Betriebssystem Microsoft Windows. Anwender diirfen das
Gerat nicht 6ffnen oder baulich verdandern.

e Fachpersonal ist aufgrund seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrung sowie Kenntnis der
einschlagigen Bestimmungen in der Lage, die ihm (ibertragenen Arbeiten auszufiihren und mogliche Gefahren
selbststandig zu erkennen.

s —

o Verletzungsgefahr bei unzureichender Qualifikation!

e Unsachgemaler Umgang kann zu erheblichen Personen- und Sachschaden fiihren. Im Zweifel Fachpersonal
hinzuziehen

e Arbeiten, die ausdriicklich von imc Fachpersonal durchgefiihrt werden missen, diirffen vom Anwender nicht
ausgefuhrt werden. Ausnahmen gelten nur nach Ricksprache mit dem Hersteller und entsprechenden
Schulungen.

© 2023 imc Test & Measurement GmbH imc BUSDAQflex - Handbuch, Edition 8 - 23.10.2023
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Kapitel 2

Besondere Gefahren

Im folgenden Abschnitt werden die Restrisiken benannt, die sich aufgrund der Gefahrdungsanalyse ergeben. Um
Gesundheitsgefahren zu reduzieren und gefahrliche Situationen zu vermeiden, beachten Sie die aufgefiihrten
Sicherheitshinweise und die Warnhinweise in diesem Handbuch. Vorhandene Liftungslécher an den
Gerateseiten sind freizuhalten, um einen Warmestau im Gerateinneren zu vermeiden. Betreiben Sie das Gerat
bitte nur in der vorgesehenen Gebrauchslage, wenn dies so spezifiziert ist.

Lebensgefahr durch elektrischen Strom!
A e Bei Berlihrung mit spannungsfiihrenden Teilen besteht unmittelbare Lebensgefahr.

e Beschadigung der Isolation oder einzelner Bauteile kann lebensgefahrlich sein.
Deshalb:

e Bei Beschadigungen der Isolation: Spannungsversorgung sofort abschalten, Reparatur
veranlassen.

e Arbeiten an der elektrischen Anlage nur von Elektrofachkraften ausfiihren lassen.

e Bei Arbeiten an der elektrischen Anlage: diese spannungslos schalten und Spannungsfreiheit
prifen.

Verletzung an heillen Oberflachen!
e Die imc Gerate sind so konstruiert, dass die Oberflachentemperaturen bei Normalen
Bedingungen die in IEC 61010-1 festgelegten Grenzwerte nicht Gberschreitet.
& Deshalb:
e Oberflachen, deren Temperaturen funktionsbedingt die Grenzwerte lberschreiten, sind mit
dem links abgebildeten Symbol gekennzeichnet.

Unfallschutz

Hiermit bestatigt imc, dass imc BUSDAQflex in allen Produktoptionen gemaR dieser Beschreibung den
Bestimmungen der Unfallverhltungsvorschrift "Elektrische Anlagen und Betriebsmittel" (DGUV Vorschrift 3)*
beschaffen ist. Diese Bestatigung betrifft ausschlieRlich Gerate der imc BUSDAQflex Serie, nicht jedoch alle
anderen Komponenten des Lieferumfangs.

Diese Bestatigung dient ausschlieBlich dem Zweck, dem Unternehmen freizustellen, das elektrische
Betriebsmittel vor der ersten Inbetriebnahme priifen zu lassen (§ 5 Abs. 1, 4 der DGUV Vorschrift 3). Die
Verantwortlichkeit des Unternehmers im Sinne der DGUV Vorschrift 3 bleibt davon unberiihrt. Zivilrechtliche
Gewahrleistungs- und Haftungsanspriiche werden durch diese Regelung nicht geregelt.

Bei Wiederholungsprifungen sollten fir die hochisolierten Eingange (z.B. Messeingdnge fir
Hochvoltanwendungen) zur Prifung der Isolierung eine Priifspannung verwendet werden, die das 1,5-Fache der
spezifizierten Arbeitsspannung betragt.

*  friher BGV A3
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Kapitel 2

Hinweise und Warnvermerke beachten

Die imc Gerate entsprechen den einschlagigen Sicherheitsbestimmungen. Das Messsystem wurde mit aller
Sorgfalt und entsprechend den Sicherheitsvorschriften der Konformitatserklarung konstruiert, hergestellt und
vor der Auslieferung stiickgeprift und hat das Werk in einwandfreiem Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu
erhalten und um einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der Anwender die Hinweise und
Warnvermerke beachten. Dadurch schitzen Sie sich und vermeiden Schaden am Gerat.

Lesen Sie bitte vor dem ersten Einschalten dieses Dokument sorgfaltig durch.

s

Vor dem Berlihren von Geratebuchsen und mit ihnen verbundenen Leitungen ist auf die Ableitung
statischer Elektrizitat zu achten. Beschadigungen durch elektrostatische Spannungen werden durch die

Garantie nicht abgedeckt.
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Nach dem Auspacken Kapitel 3

3 Montage und Anschluss
3.1 Nach dem Auspacken

Die Lieferung ist bei Erhalt unverziiglich auf Vollstandigkeit und Transportschaden zu prifen. Bei duRerlich
erkennbarem Transportschaden, wie folgt vorgehen:

e Lieferung nicht oder nur unter Vorbehalt entgegennehmen,
e Schadensumfang auf Transportunterlagen / Lieferschein des Transporteurs vermerken,
e Reklamation einleiten.

Nach dem Auspacken sollte das Gerat auf mechanische Beschadigungen und lose Teile im Inneren iberprift
werden. Falls ein Transportschaden vorliegt, ist sofort der imc Kundendienst zu informieren. Das Gerat darf dann
nicht in Betrieb gesetzt werden. Uberpriifen Sie das Zubehér auf Vollstandigkeit:

AC/DC-Netzadapter mit Netzkabel und passendem Stecker

Erdungsset bestehend aus: einer Federscheibe S3 (Edelstahl), einer Unterlegscheibe (A3,2 DIN 433 A2) und
einer Linsenschraube M3x8 (an der Riickwand montiert)

1x Ethernet Netzwerkkabel mit Rastnasenschutz (ungekreuzt, 2 m)

1x Hutstopfen (Schutzabdeckung) in der Remote (Control) Buchse zum Schutz vor Verwechslung
Erste Schritte mit imc BUSDAQflex (ein Exemplar pro Lieferung)

0 Hinweis

Jeden Mangel reklamieren, sobald er erkannt ist. Schadenersatzanspriiche kdnnen nur innerhalb der
geltenden Reklamationsfristen geltend gemacht werden.

3.2 Vor der Inbetriebnahme

Wenn Komponenten aus kalter Umgebung in den Betriebsraum gebracht wird, kann Betauung auftreten. Warten
Sie, bis das Gerat an die Umgebungstemperatur angepasst und absolut trocken ist, bevor Sie es in Betrieb
nehmen. Hat sich wahrend des Transports oder der Lagerung Kondenswasser gebildet, muss das Geratca. 2 h
akklimatisiert werden, bevor es in Betrieb genommen wird. Dies gilt insbesondere fiir Gerdte ohne ET.

Fir Ihre Messungen empfehlen wir lhnen eine Aufwarmphase des Gerdtes von mindestens 30 min.

Umgebungs-Temperatur

Die Grenzen der Umgebungs-Temperatur kdnnen nicht pauschal angegeben werden, da sie von vielen Faktoren
der konkreten Anwendung und Umgebung abhédngen, wie Luftstrom/Konvektion, Warmestrahlungsbilanz in der
Umgebung, Verschmutzung des Geh3uses/Kontakt mit Medien, Montagestruktur,
Systemzusammenstellung/Einzeln oder Block (Klick), angeschlossene Kabel, Betriebsart etc. Dem wird Rechnung
getragen, indem stattdessen Angaben zur Betriebs-Temperatur gemacht werden. Dariber hinaus kénnen auch
fiir elektronische Bauteile keine scharfen Grenzen vorausgesagt werden. Grundsatzlich gilt, dass die
Zuverlassigkeit bei Betrieb unter extremen Bedingungen abnimmt (forcierte Alterung). Die Angaben zur Betriebs-
Temperatur stellen die dulRersten Grenzen dar, bei denen die Funktion aller Bauteile noch garantiert werden
kann.
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Hinweise zum Anschluss Kapitel 3

3.3 Hinweise zum Anschluss
3.3.1 Bei Gebrauch

Bestimmte Grundregeln sind auch bei zuverladssigen Sicherheitseinrichtungen zu beachten. Nicht vorgesehene
und somit sachwidrige Verwendungen kdnnen fiir den Anwender oder Unbeteiligte gefahrlich sein und eine
Zerstorung des Messobjektes oder des Mess-Systems zur Folge haben. Besonders gewarnt wird vor
Manipulationen am Mess-System. Diese sind besonders gefahrlich, weil andere Personen von diesem Eingriff
nichts wissen und auf die Sicherheit des Mess-Systems vertrauen.

o Hinweis

Wenn anzunehmen ist, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr moglich ist, so ist das Gerat aulSer Betrieb zu
setzen und gegen unabsichtlichen Betrieb zu schiitzen. Diese Annahme ist berechtigt,

I. wenn das Gerat sichtbare Beschadigungen aufweist

Il. wenn das Gerat lose Teile enthalt

Ill. wenn das Gerat nicht mehr arbeitet

IV. nach langerer Lagerung unter ungilinstigen Verhaltnissen (z.B. im Freien oder in feuchten Rdumen).

1. Beachten Sie die Angaben im Kapitel "Technische Daten" und die Applikationshinweise zu den
Anwendungen, um Schaden am Gerat durch unsachgemafen Signalanschluss zu vermeiden.
2. Falls Sie einen Wechseldatenspeicher benutzen, beachten Sie die Hinweise im imc Software Handbuch.

Insbesondere ist die Einschrankung der max. Umgebungstemperatur des eingesetzten Datenspeichers zu
beachten.

3. Wenden Sie keine Gewalt beim Wechseln des Datentragers an.

3.3.2 Versorgung

Der zuldssige Versorgungsspannungsbereich betragt 10...50 V (DC). Das fiir den Standardfall mitgelieferte
Tischnetzteil liefert 24 V_ bei max. 60 W Leistungsaufnahme. Eingangsseitig betragt die Wechselspannung

110 .. 240V 50/60Hz.

o Hinweis

Beachten Sie, dass die Betriebstemperatur des Tischnetzteils fiir 0°C bis 40°C ausgelegt ist. Dies gilt auch
dann, wenn lhr Messgerat im erweiterten Temperaturbereich ausgefiihrt sein sollte!

Grundsatzlich ist auch der Anschluss an eine DC-Versorgungsquelle, wie z.B. einer Fahrzeugbatterie moglich.
Beim Anschluss ist zu beachten:

e Eine Erdung des Gerats ist sicherzustellen. Hat die Versorgungs-Spannungsquelle Erdbezug (Erde mit (—)Pol
verbunden), so erfolgt die Erdung automatisch tber den (-)Pol. Das mitgelieferte Tischnetzteil ist in dieser
Weise vorbereitet.

e Die Zuleitung muss niederohmig liber ein Kabel mit ausreichendem Querschnitt erfolgen. Eventuell im

Versorgungskreis zwischen geschaltete (Entstor-) Filter sollten keine Reihen-Induktivitdten gréBer als 1 mH
enthalten. Andernfalls ist ein zusatzlicher Parallel-Kondensator notig.

+SUPPLY
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Hinweise zum Anschluss Kapitel 3

3.3.2.1 Versorgung direkt angeklickter imc CANSASflex Module

imc BUSDAQflex (BUSFX) ist kompatibel zur imc CANSASflex Serie (CANFX). Alle Module der flex Serie (CANFX
und BUSFX) lassen sich durch einen Klick-Verschluss| 2 | mechanisch und elektrisch koppeln, werkzeugfrei und
ohne weitere Verbindungskabel.

0 Hinweis

Die verfiigbare Leistung zur Versorgung direkt angekoppelter Module (Klick-Verbindung) sowie die Strom-
Belastbarkeit des Verbindungssteckers entnehmen Sie bitte dem Datenblatt/ss .

3.3.2.2 DC-Versorgung am CAN-Knoten 1 oder 2

Auf Wunsch kann die DC-Versorgung an den CAN-Knoten 1 und 2 herausgefiihrt werden (DSUB Pin 1 und 5).
Diese Verbindung ist direkt durchgeschleift, bidirektional und durch eine Uberlastbegrenzung (PTC) mit max. 1 A
Stromlimit abgesichert.

Diese Option ermdglicht bei Verwendung als Output eine Versorgung externer, liber DSUB-9 angeschlossener
imc CANSAS Module. Als Input verwendet, kann die Versorgung des BUSDAQ via CAN-Kabel (z.B. OBD) erfolgen.
Dann sind jedoch keine Stromreserven zur Versorgung weiterer direkt angedockte CANSAS-Module verfiigbar!

0 Hinweis

In jedem Fall ist bei einer derartigen Nutzung des CAN-Kabels zu Versorgungszwecken auf ausreichenden
Kabelquerschnitt zu achten.

3.3.2.3 Hinweise zum Betrieb mit herausgefiihrter Versorgung

e Bei diesem Aufbau darf der maximale Strom von 1 A pro Knoten nicht Gberschritten werden. Der geringe
Verbrauch der CANSAS Module sollte nicht unterschatzt werden, da bei einer geringen
Versorgungsspannung die Leistung iber die Stromstarke erreicht wird. Schon zwei UNI8 mit einer Leistung
von ca. 30 W (mit angeschlossenen Sensoren) Gberschreiten die Grenze mit einer Stromstarke von 2 A bei
15 V. Hinzu kommt der Spannungsabfall bei langen Leitungen und kleinen Querschnitten. Es ist in jedem
Fall erforderlich zunachst die Leistungsaufnahme und die zu erwarteten Stréme zu berechnen.

e Der CAN-Bus ist aufgrund seiner Technik ideal dazu geeignet, ein System nachtraglich zu verandern. Dabei
kann es leicht passieren, dass zunachst die Stromlast und der Querschnitt korrekt ausgelegt wurde, im
weiteren Verlauf jedoch Module erganzt werden, welche in Summe die Spezifikation nicht mehr einhalten.

e Es darf immer nur eine Versorgung verwendet werden. Falls am CAN-Bus eine externe Versorgung
eingespeist wird und aullerdem das Netzteil des BUSDAQs angeschlossen ist, kann es zur Zerstérung des
BUSDAQs kommen. Auf keinen Fall darf das Netzteil des BUSDAQ als USV fiir das angeschlossene CAN-Bus
System eingesetzt werden.

e Bei eventuellem Ansprechen der Strombegrenzung sorgt die USV-Funktionalitat ("Auto-Sicherung bei
Stromausfall") dafiir, dass eine Messung automatisch gestoppt und sicher abgeschlossen wird um
Datenverlust zu vermeiden. Dennoch kann es bei fehlerhafter Beschaltung zu Datenverlust oder zur
Beschadigung des BUSDAQs kommen. Im Zweifel wenden Sie sich an unseren Kundendienst.

e Die Verwendung von -SUPPLY ersetzt nicht den CAN_GND Anschluss! CAN_GND sollte immer und
unabhangig von der herausgefiihrten Versorgung verwendet werden, damit die Pegel von CAN_H und
CAN_L sicher erkannt werden.
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Hinweise zum Anschluss Kapitel 3

3.3.2.4 USV und Power Fail Funktion

Automatisches Beenden einer Messung und Datensicherung bei Spannungsausfall

imc BUSDAQflex verfligt Gber USV-Funktionalitat zur Gewahrleistung der Datenintegritat bei Ausfall der
Spannungsversorgung. Um Datenverlust zu vermeiden wird dazu bei einem Spannungsausfall der Betrieb mittels
Super-Caps gepuffert, die Messung automatisch gestoppt und die Daten rechtzeitig auf dem internen
Massenspeicher ("u-Disk") gesichert, bevor dann eine selbsttatige Abschaltung des Gerats ausgeldst wird. Diese
Funktionalitat ist als "Power Fail" bezeichnet.

Der Parameter "Puffer-Zeitkonstante" gibt die Verzégerung an, die das Gerat abwartet, um nach einem
erkannten Spannungsausfall tatsachlich die automatische Beendigung der Messung ("Auto-Shutdown")
einzuleiten. Damit wird verhindert, dass sehr kurze Spannungsausfalle eine Messung beenden. Die Puffer-
Zeitkonstante betragt bei allen Gerate-Varianten von imc BUSDAQflex 1 Sekunde und ist nicht (wie bei einigen
anderen imc Gerateserien) liber die Geratekonfiguration veranderbar.

Ist die Puffer-Zeitkonstante abgelaufen, ohne dass die Versorgung innerhalb dieser Zeit wiederhergestellt ware,
wird die aktuell laufende Messung gestoppt. Sodann werden alle offenen Messdateien geschlossen und auf dem
Flash Wechselspeicher des Gerats (CF-Card, "u-Disk") gespeichert. Dies kann typischerweise bis zu 10 weitere
Sekunden in Anspruch nehmen.

Die Puffer-Kapazitit der internen USV Super-Caps ist ausreichend, um fiir diese Uberbriickungszeit (Pufferzeit in
Summe, z.B. 1 + 10 = 11 sec.) die Versorgung des Gerats sicher zu gewahrleisten. Voraussetzung dafir ist, dass
die Super-Caps vollgeladen sind. Super-Caps haben groRRere Selbstentladungsraten als etwa konventionelle
Akkus und halten die Ladung nicht tber langere Zeit in ausgeschaltetem Zustand. Daher ist es erforderlich, dass
das Gerat fir eine gewisse Mindestdauer (wenige Minuten, siehe Technische Daten) aktiv eingeschaltet bzw. im
Betrieb war, um die volle Funktion der "Auto-Datensicherung bei Stromausfall" zu gewahrleisten. Entsprechend
muss auch zwischen mehreren aufeinanderfolgenden Power-Fail Vorgangen mit Auto-Sicherung jeweils eine
ausreichend lange Zeit mit ununterbrochenem Betrieb gewahrleistet sein, um die Super-Caps wieder
nachzuladen und volle Puffer-Kapazitat zu erreichen.

0 Hinweis

e Esist darauf zu achten, dass das Gerat stets (iber den Schalter kontrolliert ausgeschaltet wird! Beim
einfachen Ziehen des Versorgungskabels wird die puffernde Power Fail Funktion aktiv, die dann
unnotigerweise die Super-Caps entladt.

o |st das Gerat immer nur kurzzeitig fir die Dauer sehr kurzer Messungen versorgt, kann die Power Fail
Power Fail Funktion nicht garantiert werden.
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Hinweise zum Anschluss Kapitel 3

3.3.2.5 Hauptschalter

Einschalten

Der Hauptschalter des Gerats ist ein Power-On Taster mit integrierter "POWER"-LED, dessen Betatigung fiir ca. 1
Sekunde das Gerat einschaltet, was durch Aufleuchten der blauen "POWER"-LED erkennbar ist. Ein erfolgreicher
"Boot"-Vorgang des Gerats lasst sich dabei am dreimaligen kurzen Piepen kontrollieren.

Ausschalten

Das Abschalten erfolgt durch erneutes Betadtigen des Power-On Tasters fiir ca. 1 Sekunde, was durch ein
gleichmaRiges Blinken der "POWER"-LED signalisiert wird. Dabei schaltet das Gerat bei einer laufenden Messung
nicht unmittelbar ab. Zunachst werden zugehdrige Dateien auf der internen Festplatte abgeschlossen bevor sich
das Gerat selbsttatig abschaltet. Dieser Vorgang dauert maximal etwa 10 Sekunden. Ein dauerhaftes Driicken des
Power-On Tasters ist wahrenddessen nicht erforderlich!

Falls keine Messung lauft dauert der Abschaltvorgang ca. 1 Sekunde.

3.3.2.6 Remote On/Off

Der imc BUSDAQflex kann tber die Control Buchse ein- bzw. ausgeschaltet werden. Stellt man eine Verbindung
vom Pin Remote On/Off zu —Supply tiber einen Taster her, wird das Gerat, wie mit dem blauen Geratetaster ein
und ausgeschaltet. D.h. eine einmalige kurze Betatigung des Tasters schaltet das Gerat nach einer kurzen
Verzégerung aus bzw. ein.

Wird die Verbindung mit einem Schalter Gberbriickt, bleibt das Gerat (BUSFX-4/6/8/12) dauerhaft an. Der blaue
Geratetaster ist in diesem Falle ohne Wirkung! Zum Ausschalten muss der Schalter wieder ge6ffnet sein und
anschliefend nochmals kurz geschlossen werden. Bitte beachten Sie: Je nach BUSFX-Variante !« list das
Verhalten unterschiedlich.

e Verweis

Hier finden Sie die Pinbelegung der CTRL-Buchse ﬁsﬁ

3.3.3 Erdung, Schirmung

Zur Einhaltung der Grenzwerte fiir Gerate der Klasse B gemal Teil 15 der FCC-Bestimmungen ist das Gerat zu
erden. Gleiches gilt als Voraussetzung fiir die spezifizierten technischen Daten.

3.3.3.1 Erdung

Zur Erdung ihres imc BUSDAQflex Gerates konnen Sie das mitgelieferte Erdungsset verwenden; bestehend aus:
einer Federscheibe S3 (Edelstahl), einer Unterlegscheibe (A3,2 DIN 433 A2) und einer Linsenschraube M3x8 (an
der Rickwand montiert).

Bei Benutzung des mitgelieferten Tischnetzteils ist dies durch den Schutzleiter-Anschluss des Netzsteckers
gewahrleistet: Am LEMO-Stecker des mitgelieferten Tischnetzteils sind sowohl der Minuspol der
Versorgungsspannung als auch Schirm und Steckergehause mit Schutzerde des Netzkabels verbunden.

Der DC-Versorgungseingang am Geriit selbst (LEMO-Buchse) ist nicht potentialfrei ausgefiihrt, d.h. nicht isoliert
zum elektrischen Systembezug ("GND") bzw. zum Gehause ("CHASSIS")!

Bei Betrieb aus einer isolierten DC-Versorgungsquelle (z.B. Batterie) ist die Erdung durch Verbindung zum
Gehaduse herzustellen.
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Hinweise zum Anschluss Kapitel 3

3.3.3.2 Schirmung

Grundsatzlich ist zur Einhaltung der Grenzwerte beziiglich EMV und Funkentstérung die Verwendung von
geschirmtem und geerdetem Kabel nétig.

In vielen Féllen ist die Benutzung eines kostengtinstigen, mehradrigen und einfach geschirmten Kabels (auch fiir
mehrere Kanéle) ausreichend.

0 Hinweise

Schiitzen Sie CAN-H-L gegen Gleichtaktspannungen mit geschirmten Kabeln.

Verbinden Sie das Gehduse mit Erde.

SchlieRen Sie CAN-Ground an.

Benutzen Sie geschirmte Kabel, verbinden Sie den Schirm mit CHASSIS.

Schliel3en Sie den Schirm immer nur an einem Ende an, um Ausgleichsstrome zu vermeiden.

3.3.3.3 Potentialunterschied bei synchronisierten Geraten

Beim Einsatz von mehreren Geraten, die zur Synchronisierung tiber die SYNC Buchse verbunden sind, ist
sicherzustellen, dass alle Gerate auf gleichem CHASSIS-Potential liegen.

0 Hinweis

Der gelbe Ring am SYNC-Anschluss bedeutet, dass der Anschluss gegen Potentialunterschiede geschiitzt ist.

3.3.4 Sicherungen (Verpolschutz)

Der Versorgungseingang des Gerats ist mit einem wartungsfreien Verpolschutz versehen. Eine Sicherung oder
Uberstrombegrenzung ist mit DC-Versorgung nicht vorgesehen. Insbesondere beim Einschalten sind hohe
Stromspitzen zu erwarten. Bei Einsatz des Gerats an einer DC-Spannungsversorgung mit selbst konfektioniertem
Zuleitungskabel ist dies durch Verwendung ausreichender Leitungsquerschnitte zu bericksichtigen.

3.3.5 Akkus

Fiir eine unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV) werden bei imc BUSDAQflex Gerdten Super-Caps genutzt.
Es ist keine Wartung erforderlich. imc BUSDAQflex Geréate, die nach November 2022 von imc ausgeliefert
wurden, haben auf dem Typ-Schild bei eingebauten Energietragern eine "Batteriekennzeichnung"m.

© 2023 imc Test & Measurement GmbH imc BUSDAQflex - Handbuch, Edition 8 - 23.10.2023
Seite 19



Wartungs- und Servicehinweise Kapitel 4

4 Wartung und Instandhaltung
4.1 Wartungs- und Servicehinweise

imc empfiehlt alle 12 Monate einen Service Check durchzufiihren. Ein imc Service Check beinhaltet eine
Systemwartung gemaR Serviceintervallplan nach Herstellervorgaben und einen vollstandigen Funktionstest
(Wartung, Inspektion und Revision).

Instandsetzungsarbeiten dirfen nur von Fachpersonal der imc Test & Measurement GmbH durchgefiihrt
werden.

Flr Service- und Wartungsarbeiten verwenden Sie bitte das Serviceformular, das Sie von unserer Website
herunterladen und ausfillen: https://www.imc-tm.de/service-training/hotline-kundendienst/geraeteservice.

e Verweis Geratezertifikate und Kalibrierprotokolle

Detaillierte Informationen zu Zertifikaten, den konkreten Inhalten, zugrundeliegenden Normen (z.B.
ISO 9001 / 1SO 17025) und verfligbaren Medien (pdf etc.) sind der Webseite zu entnehmen, oder Sie
kontaktieren uns direkt.

4.2 Reinigung
Ziehen Sie vor der Reinigung des Gerates den Versorgungsstecker. Der Gehause-Innenraum darf nur von
Fachpersonal [41) geoffnet und gereinigt werden.

Verwenden Sie zur Reinigung der Gehaduseoberflache keine Scheuermittel und keine kunststofflosenden Mittel.
Zur Reinigung ist ein trockenes, fusselfreies Tuch ausreichend. Bei starken Verschmutzungen kann ein feuchtes
Tuch mit mildem Spulmittel verwendet werden. Zur Sauberung in den Vertiefungen des Gehaduses verwenden Sie
bitte einen weichen und trockenen Pinsel.

Lassen Sie keine FlUssigkeit in das Innere des Gerates dringen.

4.3 Lagerung

imc BUSDAQflex Gerate konnen in einem Temperaturbereich von -40°C bis +85°C gelagert werden.

4.4 Transport

Transportieren Sie das Gerat in der Originalverpackung oder in einer geeigneten Verpackung, die Schutz gegen
Schlag und Stol8 gewahrt. Bei Beschadigungen informieren Sie bitte umgehend den Kundendienst.
Transportschaden sind vom Garantieanspruch ausgeschlossen. Schaden durch Betauung kdnnen dadurch
eingeschrankt werden, indem das Gerat in Plastikfolie eingepackt wird.

s

Die mitgelieferte Schutzabdeckung! +4 1in der CTRL-Buchse soll das imc BUSDAQflex Gerat vor
versehentlichem Einstecken des Netzsteckers schiitzen.
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Installation - Software Kapitel 5

5 Inbetriebnahme Software und Firmware
5.1 Installation - Software

Die zugehorige Gerate-Software imc STUDIO bietet die Konfigurations- und Bedienschnittstelle fiir samtliche imc
Gerate. Sie realisiert geschlossene Gesamtlosungen, vom Labor-Test (iber die mobile Datenlogger-Anwendung
bis zum kompletten Industrie-Prifstand.

Die Software ist - abhangig von der Bestellung / Konfiguration - lizenzpflichtig (siehe imc STUDIO Handbuch
Produktkonfiguration / Lizenzierung).

Um imc STUDIO Produkte installieren oder deinstallieren zu kdnnen, miissen Sie mit einem Benutzerkonto
angemeldet sein, das Gber Administratorrechte am PC verfligt. Dies trifft auf die Gberwiegende Mehrheit aller
Windows Installationen zu. Wenn Sie aber gewoéhnlich ohne Administratorrechte am PC angemeldet sind,
melden Sie sich ab und melden sich mit einem administrativen Benutzerkonto wieder an. Wenn Sie nicht tber
ein Benutzerkonto mit administrativen Rechten verfligen, benoétigen Sie die Unterstitzung lhres
Systemadministrators / IT-Fachabteilung.

Die ausfiihrliche Anleitung zur Installation der Gerate-Software ist dem entsprechenden Handbuch bzw. den
Ersten Schritten mit der Gerdte-Software zu entnehmen.

5.1.1 Systemvoraussetzungen

Die Mindestanforderungen an den PC, die empfohlene Konfiguration fir den PC sowie die unterstitzen
Betriebssysteme sind den technischen Datenblattern bzw. dem imc STUDIO Handbuch zu entnehmen.

5.2 Verbindung zum Gerat

Es gibt mehrere Arten, die imc Messgerate mit dem PC zu verbinden. In den meisten Fallen wird der Anschluss
iiber LAN (local area network, Ethernet) erfolgen. Im Abschnitt "Verbindung iber LAN in drei Schritten [
erfahren Sie den schnellsten Weg zur Verbindung von PC und Messgerat.

Daneben gibt es andere Verbindungsarten, wie:
e WLAN
e LTE, 4G, etc. (GUber entsprechende Router)

Diese sind in einem separaten Abschnitt in der Dokumentation zur Geratesoftware beschrieben: "Spezielle
Verbindungsméglichkeiten zum Gerdit".

Die Gerate benutzen ausschlieRlich das TCP/IP Protokoll. Fir dieses Protokoll sind evtl.
Einstellungen/Anpassungen fiir lhr lokales Netzwerk notwendig. Dazu bendtigen Sie méglicherweise auch die
Unterstitzung lhres Netzwerkadministrators.

Empfehlung zum Aufbau des Netzwerkes

Es sollten aktuelle und leistungsfahige Netzwerktechnologien eingesetzt werden, um die maximale
Transferbandbreite zu erreichen. Also insbesondere 1000BASE-T (GBit Ethernet). GBit-Ethernet-
Netzwerkausristung (Switch) ist abwartskompatibel, so dass auch imc Gerate, die nur 100 MBIt Fast Ethernet
unterstitzen, daran betrieben werden kénnen.

Das Kabel vom Switch zum PC oder Gerat muss abgeschirmt sein und darf eine Lange von 100 m nicht
Uberschreiten. Bei einer Kabellange von mehr als 100 m ist die Verwendung eines weiteren Switches
erforderlich.
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Wird die Anlage in ein bestehendes Netzwerk integriert, muss das Netzwerk jederzeit in der Lage sein, den
erforderlichen Datendurchsatz zu gewahrleisten. Dazu kann es erforderlich sein, das Netzwerk mit Hilfe von
Switches in einzelne Segmente zu unterteilen, um den Datenverkehr gezielt zu steuern und den Datendurchsatz
zu optimieren.

In sehr anspruchsvollen Anwendungen kdnnte es sogar sinnvoll sein, mehrere GBit Ethernet-Gerate (iber noch
leistungsfahigere Strange des Netzwerks (z.B. iber 5 GBit Ethernet) zusammenzufiihren und hieriiber z.B. an
vorhandene NAS-Komponenten anzubinden.

Beim Einsatz von imc-Geraten mit netzwerkbasierter PTP-Synchronisation (z.B. CRXT oder CRFX-2000GP) sind
Netzwerk-Switches zu verwenden, die dieses Protokoll hardwareseitig vollstandig unterstiitzen. Geeignete
Netzwerk-Komponenten sind auch als imc Zubeh6r erhéltlich (z.B. CRFX/NET-SWITCH-5) und sind dann elektrisch
und mechanisch zu den imc Systemen voll kompatibel.

5.3 Verbindung iiber LAN in drei Schritten

Im Folgenden wird der haufigste Fall beschrieben: PC und Gerat sind iber Kabel oder Switch verbunden. Die IP-
Adresse des Gerates ist in den Adressbereich des PCs zu setzen. AnschlieRend kann das Gerat mit dem PC
verbunden werden. Wurde einmal eine Verbindung aufgenommen, ist die Hardwareausstattung des Gerates der
Software bekannt. Experiment-Konfigurationen kdnnen dann ohne eine Verbindung zum Gerat vorbereitet
werden.

Schritt 1: Anschluss des Messgerats

Fiir die Verbindung iiber LAN gibt es zwei Varianten:

1. Das Messgerat wird an ein bestehendes Netzwerk angeschlossen, z.B. an einen Netzwerk-Switch. Das
Betreiben mehrerer Gerate ist nur mit einem Switch maoglich.

2. Das Messgerat wird direkt an einen Netzwerkadapter am PC angeschlossen (Punkt-zu-Punkt).

In einem LAN werden Sie Ublicherweise den ersten Fall benutzen. Moderne PCs und Netzwerk-Switches sind in
der Regel mit automatischer Crossover-Erkennung Auto-MDI(X) ausgeriistet, so dass nicht zwischen gekreuzten
und ungekreuzten Verbindungskabeln unterschieden werden muss. Beide Kabeltypen sind dann verwendbar.

Schritt 2: IP-Konfiguration

Starten Sie imc STUDIO. Offnen Sie Giber den Button "Gerdte-Interfaces" (_%_) den Dialog zur Konfiguration der
IP-Adresse des Gerates.

Meniiband Ansicht

Setup-Konfiguration > Gerate-Interfaces (_%_) Complete

Ist der Button in der Ansicht nicht vorhanden, kann der Dialog auch nach einer Geratesuche getffnet werden,
wenn die Geratesuche keine neuen Gerate gefunden hat. Daraufhin erscheint eine Abfrage, ob nach Geraten mit
unpassend konfigurierter Netzwerkschnittstelle gesucht werden soll. Bestatigen Sie die Abfrage mit "Ja".
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Nach dem Start des Dialoges, wird automatisch nach allen Geraten im Netzwerk

gesucht. Im Baumdiagramm werden alle verfligbaren Gerate angezeigt. Ist das
Gerat unter der Gruppe "Momentan nicht erreichbar" @ einsortiert, miissen die
LAN-Einstellungen des Gerates angepasst werden. Ist das Gerat unter der Gruppe
"Bereit zur Messung" @ einsortiert, konnen die aktuellen Einstellungen so belassen

werden oder eingesehen werden.

Selektieren Sie zum Anpassen das Gerat @

Besteht ein IP-Konflikt,
werden entsprechende
Gerate nicht gelistet.

Gerateschnittstellen-Konfiguration

Gerate-Informationen
T126678_CS_T008_1
126678
imcDev_12126678

Gefundene Gerdte (Seriennummer)

Momentan nicht erreichbar @

Kirzlich bearbeitet

Geratename
Seriennummer:
4 Bereit zur Messung Geratebezeichner:
T_122339_CS7008 (122339)
T_123020_CRPL_2_DIO (123020)
T_123310_C51208 (123310)

Aktuelle PC Konfiguration

T_142115_C5_7003_M (142113)
T_142203_CS_7008_N_1(142203)
T_142996_CRFX_400 (142996)

Subnetzmaske: @ 255.255.255.0

Gateway: 10.0.0.1
T_144431_CS_7008_FD (144431)
T.144432_CS_4108_FD (144432) DNS-Server: 1000.10
Domain:

Geratesuche

Konfigurations-Typ: Manuell konfiguriert Q

T_126678.C5 70081 (126678) (3) I 001175 IP-Adresse: 100.11.86
T_126679_C5_T008_1 (126679) Subnetzmaske: @ESS 255,055 Subnetzmacke: 255.255.255.0
T_126680_C5_T008_1 (126680) Gatewa 10.00.1 Gateway: 10.0.0.1

I Wialy AL
T_130098_busDAG_X (130008) DNS-Server 10.0.010 DNS-Server: 10.0.0.10
T_130820_busDAQ_X (130820)
T_132704_BUSFX_2_5 (132704) Neue Gerdte-Kenfiguration
T_140165_CRC_400 (140165) Schnittstelle: LAN -
T_140562_CRC_400 (140562) ) ] :

. ) Konfigurations-Typ: | Manuell kenfigurierte IP-Adresse d

T_141127_CRFX_400 (141127)

IP-Adresse: 10.0.11.86 z.B. 192.168.0.2

Hilfe

“ || Aktuelle Gerate-Konfiguration -

Konfigurations-Typ: Manuell konfigurierte IP...

z.B. 255.255.255.0
z.B. 192.168.0.1
z.B. 192.168.0.1

Erweiterte Konfiguration Schliefien

Anzeige der gefundenen Messgerdte und der IP-Adresse

Stellen Sie die IP-Adresse manuell ein, wenn Sie DHCP nicht verwenden. Die IP-Adresse des Gerats @ muss zu
der Adresse des PCs @ passen. Gemal der Netzmaske darf sich nur der Geréateteil unterscheiden (siehe

Beispiel).

t) Beispiel

In dem dargestellten Beispiel ist flir den PC eine feste IP 10.0.11.75 mit der Subnetzmaske 255.255.255.0
gewahlt. Fir Messgerate waren jetzt alle Nummern geeignet, die mit 10.0.11. beginnen und dann nicht O,
75 oder 255 enthalten. Die 0 und die 255 sind wegen ihrer Sonderbedeutung mdoglichst nicht zu verwenden.

Die 75 ist die Nummer des Rechners.

Beispiel fiir IP-Einstellungen PC

Gerat

IP-Adresse 10.0 .11 .75

10.0.11. 86

Netzmaske 255.255.255.0

255.255.255.0
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Wird der Konfigurationstyp: "DHCP" verwendet, wird die IP-Adresse automatisch vom DHCP-Server bezogen.
Wenn (iber DHCP keine Werte bezogen werden konnen, werden die alternativen Werte verwendet. Diese
kénnen zu Fehlern bei der Verbindung fiihren (unterschiedliche Netze, gleiche IP-Adressen, etc.).

Bei direkter Verbindung zwischen Gerat und PC mit einem Kabel sollte kein DHCP verwendet werden.
Um die vorgenommenen Anderungen zu {ibernehmen, betitigen Sie den Button "Ubernehmen". Warten Sie den

Gerate-Neustart ab und schlieBen Sie den Dialog.

0 Hinweis Verbindung Gber Modem oder WLAN

Wird die Verbindung zum Gerat tber ein Modem oder iber WLAN hergestellt, starten Sie bitte das
Programm "imc DEVICES Interface Configuration" Gber den Button: "Erweiterte Konfiguration" (siehe
vorheriges Bild). Eine genaue Beschreibung finden Sie im Software-Handbuch Kapitel: "Inbetriebnahme -
Verbindung zum Gerdt" > "Spezielle Verbindungsmdéglichkeiten zum Gerdt".

Schritt 3: Gerat in ein Experiment einbinden

Jetzt kdnnen Sie das Gerat zum imc STUDIO Experiment hinzufligen. Falls das Geradt noch nicht bekannt ist,
flhren Sie zunachst eine "Gerdtesuche" durch.

Meniiband Ansicht
Start > Geratesuche (@) alle
Setup-Steuerung > Geratesuche (Q) Complete

Wahlen Sie das Gerat aus: Mit einem Klick auf das Kastchen "Ausgewdhlt" des gewlinschten Geréts, steht es fiir
das Experiment bereit.

Ausgewahlt Geratename SEriEnnummer Geratespezifikation
vi W T 124835 C11LEMO_ET 124835 ime C1-1 LEMO
T_130039_busDad 130039 busDA-i
T_130311_SPARTAMN_LI3Z_CAN 130311 imc SPARTAN

Sie kdnnen auch mehrere Gerate fiir lhr Experiment auswahlen.

Das Gerat ist nun "bekannt" und steht nach dem nachsten Start der Software zur Auswahl bereit. Fir weitere
Informationen siehe die Dokumentation zur Komponente "Setup".

e Verweis Zeitzone

Kontrollieren Sie nun, ob fir das Gerat die richtige Zeitzone eingestellt ist. Weitere Infos dazu finden Sie im
Software Handbuch unter dem Stichwort "Gerdte-Eigenschaften".
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5.4 Firmware-Update

In jeder Softwareversion ist die passende Firmware fiir die Hardware enthalten. Die Software kann nur mit
Geraten arbeiten, die die passende Firmware enthalten.

Wenn sich das Programm mit dem Messgerat verbindet, wird die Firmware des Gerates lUberpriift. Ist die
Software von einer anderen Version als die Firmware des Gerates, werden Sie gefragt, ob sie ein Firmware-
Update durchfiihren mochten.

o Hinweis

Das Firmware-Update ist nur erforderlich, wenn die Software als Update geliefert wurde. Haben Sie lhr
Messgerat zusammen mit der Software erhalten, ist kein Firmware-Update erforderlich.

A Warnung Das Firmware Update darf nicht unterbrochen werden

Es gilt unbedingt sicher zu stellen:
1. Schalten Sie auf keinen Fall das Gerat oder dessen Versorgung wahrend des Firmware-Update aus!

2. Die Netzwerkverbindung darf nicht unterbrochen werden. Verwenden Sie eine Kabelverbindung, kein
WLAN!

Je nach Geratevariante werden folgende Komponenten automatisch geladen: Interface-Firmware (Ethernet,
Modem, ...), Bootprogramm, Verstarkerfirmware, Firmware fir die Signalprozessoren.

Der Dialog zum Firmware-Update sieht folgendermalien aus:

Firrrraeare Update wird durchgefihrt, Gerdte und PC nicht ausschalten oder neu starten!

Datei  Optionen

Schalten Sie die Gerate wahrend der Aktualizierung der Firrmware nicht aus! Update
[ az Awuszchalten des Gerates wahrend der dktualizierung der Firmware fubrt zum Funkbongverlust! =
Dramit die &ktualizierung der Firrmware durchgefubt werden kann, werden alle Diskstartkanfiquiationen aus dem internen Wiesirelzm
Geratezpeicher [FLASH] geldzchtl =
| Interface | Dizplay | Booter | Betriebss... | Ornline | Feldbus | Signalkonditionierer | Elgenschalten.
Konditionierer 1
¥ T 126678 C5_7008 1| v ok ok %l Updat... % Updat... % Slat 1... & Kondtioniores 2 -
< ¥ :
Schiiefen
Lade neues Betriebzspstemn in das Gerat...
[Daz Update bendtigt biz zu & Minuten. )
T 126678 _CS_7008 1: Update des Betriebsspstems...
Start des Firmware Update (Beispiel fiir ein einzelnes Gerdit)
Der Status der einzelnen Bestandteile der Firmware wird in der Liste angezeigt.
Komponente Beschreibung
Interface Interface-Firmware (Ethernet)
Booter Aufstartprogramm des Gerates beim Einschalten
Betriebssystem Betriebssystem des Gerates
Online Online-Funktionalitdten und Festplatten-Controller
Display Betriebssystem des angeschlossenen Displays
Feldbus Feldbus-Interfaces (z.B. CAN etc.)
Signalkonditionierer Verstarker
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Fiir die einzelnen Firmware-Bestandteile erscheinen folgende Symbole in der Liste:
Symbole

= nicht aktuell
vy

Firmware entspricht dem aktuellen Stand

wahrend des Updates trat ein Fehler auf

diese Option ist auf dem Gerat nicht vorhanden

Wird fiir ein Gerat kein Status angezeigt, so konnte zu dem Gerat keine Verbindung aufgenommen werden.

Die Dauer des Updates hangt von der Anzahl der Verstarker ab (kann mehrere Minuten dauern). Sie werden
Uber den Fortschritt informiert.

Das erfolgreiche Ende des Firmware-Setups wird lhnen angezeigt, wie im folgenden Bild:

Firrrnarare Update

Datei  Optionen

Schalten Sie die Gerate wahrend der Aktualisierung der Firmware nicht aus!
[ az Awuszchalten des Gerates wahrend der dktualizierung der Firmware fubrt zum Funkbongverlust!

Update
Dramit die &ktualizierung der Firrmware durchgefubt werden kann, werden alle Diskstartkanfiquiationen aus dem internen Wiesirelem
Geratespeicher [FLASH] gelozcht! =
[Interface |Display | Booter | Betiiebss... [ Online [Feldbus | Signalkonditionierer | | Eigenschaften...
B T_126R7E_CS_7008_1| v ok - W ok A ok W ok W ok ok
Schliefen

Abschluss des Firmware Update (Beispiel fiir ein einzelnes Gerdit)

Wahlen Sie "SchliefSen". Das Gerat kann jetzt mit der Anwendungssoftware benutzt werden.
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A Warnung Zu beachten im Fehlerfall

e Mitunter wird aus diversen Griinden oder auch bei Unterbrechung der Netzwerkverbindung das
Firmware-Update nicht korrekt beendet, es fehlt dann z.B. ein "Quittungssignal" am Ende der Prozedur. In
diesem Fall werden zunachst keine Messkanale angezeigt. Fihrt man aber nach Gerateneustart und
Softwareneustart erneut das Firmware-Update durch, so ist meistens alles in Ordnung.

Eventuell ist dazu die Menifunktion "Update aller Komponenten" im Optionsmeni des Firmware-Update
Dialogs aufzurufen. Dieses Szenario flihrt also in den seltensten Fallen zum bleibenden Defekt und es
lohnt sich durchaus, die Prozedur zu wiederholen, bevor ein Gerat zur Reparatur eingesendet wird.

o Im Fehlerfall wurde meist die Netzwerkverbindung durch Windows und unbemerkt vom Anwender,
gekappt, das kann man aber per PC-Systemeinstellung unterbinden.
Hintergrund: Wahrend des Firmware-Updates gibt es fiir einige Minuten keinen Datentransfer und damit
keine Netzwerkaktivitat; Windows detektiert die Verbindung als inaktiv und folgende Mechanismen
kénnen greifen:
a) Windows Energiesparmodus schaltet den LAN Adapter ab, in Folge Unterbrechung der
Netzwerkverbindung!
b) Windows wechselt, wenn vorhanden, auf den nachsten LAN Adapter (einige PCs haben mehrere
Adapter, um z.B. parallel auf Dienste zuzugreifen, die Uber separate Netze zugénglich sind.)
¢) Weitere Szenarien sind denkbar, z.B. wenn Switches eingeschaltet sind, die ebenfalls auf fehlenden
Datenverkehr reagieren kénnen.
Sollte es wahrend des Firmware Updates Fehlermeldungen geben, schalten Sie das Gerat nicht aus und
kontaktieren Sie die imc-Hotline. Gegebenenfalls wird das Firmware-Update mit Unterstitzung durch die
Hotline fortgesetzt.

o Hinweis

Firmware-Logbuch
Im Meni "Datei" finden Sie einen Eintrag fiir die Arbeit mit dem Firmware-Logbuch. Jede Aktion wahrend
eines Firmware-Updates sowie auch eventuell auftretende Fehler werden in einem Logbuch protokolliert.
Dieses Logbuch kénnen Sie sich mit Men( "Datei" > "Log-Buch" anzeigen.

Alle Komponenten aktualisieren
Im Meni "Optionen" finden Sie einen Eintrag "Alle Komponenten aktualisieren". Damit kénnen Sie alle
Komponenten des ausgewahlten Gerates fir ein Update vorsehen. Sie brauchen diese Funktion nur zu
benutzen, wenn die imc-Hotline Sie dazu auffordert.
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6 Einflihrung
6.1 imc BUSDAQflex Serie

imc BUSDAQflex ist eine Serie von Datenloggern fiir CAN, CAN FD, LIN, ARINC, FlexRay, XCPoE, MVB und
EtherCAT. Die Standard-Basisausstattung von 2 CAN-Knoten kann dabei fiir die gréBeren Geratevarianten auf bis
zu 12 Knoten fiir unterschiedliche Feld- und Fahrzeugbusse erweitert werden. Neben der Aufzeichnung von
Rohdatenstrémen und Protokollkanadlen wird auch die Live-Dekodierung individueller Kandle sowie komplexer
Protokolle wie CCP, KWP2000, XCP, OBD2, UDS, DiagOnCan, TP2.0, GMLAN unterstitzt.

Die Gerate arbeiten autark (ohne PC) und sind fir den erweiterten Temperaturbereich spezifiziert (-40 bis +85°
C), was sie fiir den mobilen Einsatz pradestiniert. Sie haben eine sehr geringe Leistungsaufnahme und sichern
dank integrierter USV auch bei Versorgungsausfillen vollstandige Datenintegritat. Als CAN- bzw.- LIN-Bus Logger
unterstitzt imc BUSDAQflex einen signalgesteuerten Sleep-Mode (Wake-on-CAN) mit nur 200 ms Auftstart-Zeit
und ist damit fiir den Kfz.-Flottenversuch besonders geeignet.

Aufgezeichnete Daten werden im Gerat auf Wechselspeicher-Medien (insbesondere Flash) gespeichert und
kénnen auch im autarken stand-alone Betrieb bereits live vorverarbeitet bzw. durch Online-Analysen
ausgewertet werden (imc Online FAMOS). Das ermoglicht z.B. Grenzwertiberwachung, min./max. Statistik,
digitale Filter, Spektralanalyse, Ordnungsanalyse, Klassierung u.v.m.

Mit imc BUSDAQ lassen sich Messdaten und Statusinformationen beliebiger Busteilnehmer aufnehmen, wie
Steuergerate, Sensoren und CAN-basierter Messverstarkermodule wie z.B. imc CANSAS. Dabei kénnen
insbesondere Module der imc CANSASflex Serie (CANFX) direkt angedockt werden und dadurch sehr kompakte
Messsysteme bilden. Der werkzeugfreie Klick-Mechanismus verbindet Logger und Messmodule sowohl
mechanisch als auch elektrisch und erfordert keine weiteren Verbindungskabel.

Eigenschaften und Fahigkeiten

Logger-Betrieb:
e Autarker Betrieb ohne PC maoglich, Selbststart (Timer, absolute Zeit)
e Integrierte Echtzeit-Signalanalyse, Steuerung und Regelung mit imc Online FAMOS

e Wahlweise Aufzeichnung mit Zeitstempel (beim Empfang, 100 us Auflésung) oder festen Abtastraten
(aquidistant abgetastet)
e Auch Senden am CAN-Bus unterstiitzt (via imc Online FAMOS)

Speicherung und Trigger:
e Speichermoglichkeit auf Onboard Wechselmedien (CF card) und/oder auf PC
e Ringspeicherbetrieb
o Komplexe Triggerfunktionalitat, PC-unabhangig, incl. Multi-Triggermaschinen und unterschiedliche
Abtastraten

Spannungsversorgung:
e Intelligente Spannungsversorgung (10 bis 50 V DC) mit USV-Funktion und Datensicherung bei Stromausfall
e Fernsteuerbarer Hauptschalter und Suspend/Resume Funktion
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6.2 Topologie und Montage

Klick-Verbindung:
Module koppelbar zu Blécken: mechanisch und elektrisch (CAN und Versorgung)

Werkzeugfrei und ohne weitere Verbindungskabel

mit Flihrungsnuten, Rastmagneten und Verriegelungs-Schieber

kurze und lange Module koppelbar:
mit elektrischer Kopplung: biindig an der Riickseite; rein mechanisch: biindig an der Front

1. Setzen Sie bitte die Flihrungsnasen des ersten Moduls in die Flihrungsnuten des zweiten Moduls.

Der weille Pfeil auf der Modulseite zeigt, an welcher Stelle (ALIGN) Sie das Modul einhaken missen.
Die Rastmagnete helfen bei der korrekten Positionierung (LOCK).

4

C— TERMI

2. Um die Module miteinander koppeln zu kénnen, muss die Riickseite blindig abschlieBen.
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e Verweis

Die unterschiedlichen zur Verfligung stehenden Gehadusetypen sind in den entsprechenden Datenblattern
aufgelistet.

3. Schieben Sie den Verriegelungs-Schieber in die "CONNECT"-Position. Die Module sind jetzt elektrisch
verbunden und mechanisch gesichert. Um die Module wieder voneinander zu trennen, schieben Sie den
Verriegelungs-Schieber in die "DISCONNECT"-Position.

A Warnung

Zusammengeschobene imc CANSASflex-Module sollten immer verriegelt werden (Verriegelungs-Schieber in die
"CONNECT"-Position), um diese gegen unvorhergesehene Verschiebung bei der Handhabung mechanisch zu
sichern.

A Warnung

Magnetfelder von Dauermagneten haben nach gegenwartigem Wissensstand keine Auswirkung auf den
Menschen. Eine gesundheitliche Gefahrdung durch das Magnetfeld ist deshalb unwahrscheinlich. Jedoch
kénnen die Funktion von Herzschrittmachern und implantierten Defibrillatoren beeinflusst werden (z.B. kann
ein Herzschrittmacher in den Testmodus geschaltet werden). Tréger solcher Geréte sollten geniigend Abstand
halten.

Die Magnetfelder sind in unmittelbarer Nahe so stark, dass auch empfindliche elektronische Gerite,
Datentrager, Kredit- und EC-Karten, Horgerate, Lautsprecher oder sensible ferromagnetische Mechanik, wie
z.B. Uhrwerke, beeinflusst oder beschadigt werden kénnen.

Der Kontakt der Magnete zu Lebensmitteln sollte vermieden werden. Die Magnete sind mit einer Beschichtung
(Ni, Au, Zn) geschiitzt, auf die manche Menschen allergisch reagieren konnen (Nickel-Allergie).
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6.3 CAN Terminierung
o Verweis
Im folgenden Kapitel finden Sie detaillierte Beschreibung zur CAN-Bus Terminierung@
6.4 Geratevarianten und Optionen
Legende: ® Standard, o optional, (®) limitiert

imc BUSDAQflex Varianten und Funktionen
[

Allgemein
CAN Knoten
Erweiterungsmodule
CAN, CAN FD, Lin, FlexRay, J1587, ARINC
XCPoE, MVB, RoaDyn, APPMOD
Gehause-Variante (GroRe)

Autonome Gerate-Fihigkeiten
Sleep/Standby, Wake-on-CAN

Echtzeit Datenanalyse (imc Online FAMOS)
Speichern auf Netzlaufwerk (NAS)

DCF 77, NTP, IRIG-B
GPS (via ext. GPS Mouse)

WLAN-Adapter intern

Wireless UMTS, 3G/4G (extern)

GPS-, Display-Anschluss (2 x DSUB-9)
Prozess-Steuerung (Digital I/0O): 4+4 Bit (2 x DSUB-15)
fernsteuerbarer Hauptschalter
Synchronisations-Signal

Programmierbare Status-Anzeige (LEDs)

Vector Datenbank-Anbindung (*.dbc Import)
ECU-Protokolle
Web-Server (imc REMOTE)

BUSLOGflex

N

(o]

LEMO.0B
SMB

BUSDAQflex-2S

N

(o]

LEMO.0B
SMB

BUSDAQflex-2

N

(o]
L]

LEMO.0B
BNC

BUSDAQflex-4/6/8 /12

nur CAN
4/6/8/12

L2/L.3/L4/L6

Synchronisierung & Uhr

Konnektivitat

[o]
[o]
([ ]
®

LEMO.0B
BNC

BUSDAQflex-4/6/8 /12

+ weitere
>=2
1/2/31/5
0
o]
L2/L.3/L4/L6

[o]

(0]
(o]
[ ]
L

LEMO.0B
BNC
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Mechanische Abmessungen:
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6.5 Bediensoftware

e imc BUSDAQflex, imc BUSDAQ, imc SPARTAN, imc C-SERIE und Gerate der imc CRONOS-Serie werden mit
der Bediensoftware imc STUDIO betrieben. Diese Bediensoftware ermoglicht eine vollstandige manuelle
und automatische Einstellung der Messparameter, Echtzeitfunktionen, Triggermaschinen und
Speichermodi. Die Messkurvendarstellung im Kurvenfenster und die Dokumentation im Reportgenerator
sind integraler Bestandteil der Bediensoftware. Es stehen umfangreiche Triggermdglichkeiten, und
problemangepasste Speicheroptionen zur Verfligung. Zusammen mit der Zusatzsoftware
imc Online FAMOS konnen Sie aus den Messdaten die gewiinschten ResultatsgroBen in Echtzeit errechnen
und anzeigen.

e imc CANSAS Module kénnen aus der Bediensoftware heraus direkt konfiguriert werden, wenn sich die imc
CANSAS Software auf dem gleichen Rechner befindet. Ein separater Anschluss der imc CANSAS Module am
PC, z.B. Uiber einen USB-CAN Adapter ist nicht erforderlich.

e Fir Spezialaufgaben z.B. der Systemintegration in Priifstande gibt es komfortable Schnittstellen zu allen
gangigen Programmiersprachen wie z.B. Visual Basic™, Delphi™ oder LabVIEW.

o Hinweis Software Mindestvoraussetzung

Der Betrieb von imc BUSDAQflex erfordert mindestens Betriebssoftware aus folgender Gruppe:
imc STUDIO 5.0 R5 in Verbindung mit Firmware und Treibern imc DEVICES 2.9

6.6 Abtastrate

Die Abtastraten von Feldbuskanalen unterliegen keiner besonderen Regel, sie konnen beliebig verschieden sein.
Die Summenabtastrate des Systems ergibt sich aus der Summe der Abtastraten aller aktiven Kandle.
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7 Geratebeschreibung
7.1 Geradte Optionen
7.1.1 Vektor Datenbank-Anbindung

In vielen Fallen liegen Einstellparameter bereits als Vektor Datenbank vor, die von allen imc BUSDAQ Modulen
eingelesen werden kann. So ist es moglich eine Vielzahl an Parametereinstellungen schnell und komfortabel
vorzunehmen.

Als Datenspeichermedien kommen Compact Flash Speicher oder IDE-Festplatten, je nach Bedarf mit
unterschiedlichen DatenspeichergréRen, zum Einsatz. Das serienmaRige Ethernet TCP/IP-Interface erlaubt die
einfache Anbindung an PC oder die Integration in dezentrale Messnetzwerke.

7.1.2 imc Online FAMOS

imc Online FAMOS ist ein Programmpaket zur online Datenverarbeitung auf dem integrierten Signalprozessor.
Mit imc Online FAMOS kdnnen Sie die Messdaten beliebig verkniipfen und Rechenkanale erzeugen, die das
verlangte Endergebnis in Echtzeit berechnen. Insbesondere ermoglicht Thnen imc Online FAMOS eine
Uberwachung der Messung, indem Grenzwertverletzungen auf dem Bildschirm oder durch SchlieRen eines
Relaiskontaktes gemeldet werden. Die Eingabe der Befehlsfolge geschieht auf direkte Weise, ahnlich wie mit
dem Taschenrechner. Die installierte Rechenleistung ist ausreichend, um bei der vorliegenden
Summenabtastrate in Echtzeit zu reagieren. Damit lassen sich z.B. Zwei- und Dreipunktregler realisieren. Nicht
zuletzt kann die Online Berechnung zur Datenreduktion eingesetzt werden, indem komplexe Triggerbedingungen
berechnet und nur bei Bedarf Messdaten aufzeichnen lassen.

imc Online FAMOS ist nicht fir imc BUSLOG verfligbar.
o Verweis

Genauere Informationen zu imc Online FAMOS erhalten Sie im Software Handbuch.

7.1.3 Betrieb ohne PC

Zum Betrieb lhres imc Gerates bendétigen Sie nicht unbedingt einen PC. Wenn ein Selbststart ins Gerat
geschrieben wurde, beginnt dieses selbststandig die Messung. Das Display kann zur Anzeige der laufenden
Messwerte genutzt werden. Es dient als komfortable Statusanzeige und kann die imc Bediensoftware zur
Steuerung ersetzen bzw. ergdnzen. Es arbeitet auch dort noch, wo (iblicherweise der Einsatz eines PCs nicht
mehr moglich ist, z.B. bei -20°C oder +60°C.

Das Display kann jederzeit angeschlossen und wieder abgezogen werden, ohne die laufende Messung zu
behindern. Damit kann der Status gleichzeitig laufender Messgerate nacheinander gepriift werden.Die
ausfiihrliche Beschreibung entnehmen Sie bitte dem Kapitel Display im Handbuch der imc Bediensoftware.
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7.1.3.1 Display

Mit dem imc Display ist es lhnen moglich,
A W interaktiv in den Messprozess einzugreifen,
ime indem Sie sich aktuelle Werte und Zustande
anzeigen lassen, sowie Parameter mit der
Tastatur andern.

— DisplayVar_01

Wird das Messgerat so vorbereitet, dass es beim
Einschalten eine bestimmte Konfiguration ladt,
ist es moglich ohne PC die Messung
durchzufiihren. Das Display dient als
komfortable Statusanzeige.

home

Die Beschreibung zu den Bedienelementen und
= deren Funktionen finden Sie im imc STUDIO-
- - Handbuch Kapitel "imc Display Editor".

Eigenschaften: o 370 x 240 Pixel in 65536 Farben;
e GehdusegroRe ca. 306 x 170 x 25 mm; GroRe des Anzeigefeldes: ca. 11,5 x 8,6 cm;

e Bohrung zur Displaybefestigung: Durchmesser Kernloch 5,11 mm;
Durchmesser aulRen 6,35 mm (1/4" - 20 UNC);

e Gewicht: ca. 1 kg, weitere Eigenschaften im Kapitel "Technischen Daten (721"

e Das Display wird Uber eine serielle RS232 Verbindung angesteuert. Die Aktualisierungsrate kann nicht
verandert werden. Sie hangt von der Auslastung des Gerates ab und betragt im besten Fall 15 Hz.

e Das Display muss liber den 3-poligen Binder Anschluss versorgt werden.

7.1.4 Interner Datentrager

Der optionale imc BUSDAQflex Compact Flash Datenspeicher befindet im Gerat und ist nach Abschrauben der
Disk-Abdeckung (Raderschraube oder Schiebeklappe) zuganglich.

Regeln zum korrekten Umgang

Beachten Sie, dass flir den Wechsel ausreichend Zeit zur Verfligung steht. Die Ab- und Anmeldezeit hangt vom
Datentrager und der Kanalanzahl ab. Als Richtwert empfehlen wir mindestens 30 s, auch bei einfachen
Konfigurationen!

Wechseln des Datentragers

Durch Betéatigung des Hotplug Tasters teilen Sie dem System mit, dass Sie den Wechselspeicher entfernen
wollen. Daraufhin beendet das Gerat die Zugriffe auf den Wechselspeicher. Sollten Sie die Platte ohne
Ankiindigung entfernen, kdnnen defekte Cluster entstehen. Ziehen Sie den Datentrdger wahrend der laufenden
Messung, werden zusatzlich die Datensatze nicht abgeschlossen! Daher gehen Sie beim Wechseln des
Datentragers stets wie folgt vor:

1. Betatigen des Hotplug Tasters

2. Sobald die Status LED blinkt, entfernen Sie den Datentrager.
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3. Setzen Sie den neuen Datentrager ein. Die Gerate quittieren mit einem kurzen Blinken, dass die neue
Platte erfolgreich erkannt wurde.

7.1.5 SYNC

Zur synchronisierten Messung steht eine SYNC Buchse zur Verfligung. Diese ist zur Synchronisation mit anderen
imc Geraten oder einem DCF77/IRIG Signalgeber zu verbinden.

o Hinweis

e Fir die Nutzung des SYNC-Eingangs muss IRIG B unterstitzt werden. Eine SYNC-Nutzung mit BUSDAQflex
(Seriennummer-Kreis 13...) ist deshalb auch moglich.

e Der gelbe Ring am SYNC-Anschluss bedeutet, dass der Anschluss gegen Potentialunterschiede geschiitzt
ist. Der SYNC-Anschluss ist gegen Potentialunterschiede geschiitzt.

e |Im Software Handbuch Kap. Synchronisation finden Sie eine Beschreibung zu den Einstellungen.

e Im Sleep Betrieb ist kein synchroner Betrieb mit anderen Geraten moglich, da die kurze Aufstartzeit nicht
ausreicht, um das Gerat aufzusynchronisieren.

7.1.5.1 Optischer SYNC Adapter: ACC/SYNC-FIBRE

Eine grundlegende Eigenschaft samtlicher imc Messgerate besteht in der Moglichkeit, mehrere, auch
unterschiedliche Gerate untereinander zu synchronisieren und im Verbund zu betreiben. Die Synchronisation
erfolgt typischerweise im Master/Slave Verfahren tber das elektrische SYNC-Signal, welches auf einer BNC-
Buchse der Gerate zuganglich ist.

In elektrisch stark gestérter Umgebung bzw. bei sehr groRen Entfernungen kann es von Vorteil sein, dieses Signal
Uber Glasfaser-Optik (LWL, Fibre Optic) vollkommen isoliert und stérungsfrei zu entkoppeln. Hierzu dient der
extern anschlieRbare optische SYNC-Adapter ACC/SYNC-FIBRE.

Bei seiner Verwendung kommt dann nicht mehr die BNC Buchse zum Einsatz, sondern es wird eine der DSUB-9
Buchsen fiir GPS, DISPLAY oder MODEM verwendet, welche dann sowohl das zu entkoppelnde elektrische SYNC
Signal flhrt als auch eine fir den Adapter bendtigte Versorgungsspannung und auch als Richtungssignal (Master
Slave) genutzt wird.

Zu verwendende imc Messgerate miissen aus diesem Grunde bzgl. einer der DSUB-9 Buchsen umgebaut
werden. Bei einem Umbau der MODEM oder der GPS Buchse ist diese nicht mehr fiir den urspriinglichen Zweck
verwendbar. Fir die GPS Buchse gilt diese Einschrankung nicht. Es ist sogar ein paralleler Betrieb maoglich (Y-
Kabel), wenn die GPS-Daten nur fiir die Orts-Daten und der Adapter fiir das SYNC Signal verwendet werden. Je
nach aktuell angeschlossenem Signal (Adapter oder BNC) sind sowohl elektrischer als auch optischer Modus
verwendbar, jedoch nicht beide zur gleichen Zeit.
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7.1.6 GPS

Uber die GPS Buchse kénnen Sie GPS-Empfianger anschlieBen. Das ermdglicht eine absolute
Zeitsynchronisierung auf die GPS-Zeit. Hat die GPS-Maus Empfang, synchronisiert sich das Messsystem
automatisch. Auch die Synchronisation mit einer NMEA Quelle ist moglich. Voraussetzung ist, dass die Uhr
neben dem Sekundentakt den GPRMC-String liefert.

Alle GPS Informationen konnen Sie auswerten und tGber imc Online FAMOS weiterverarbeiten.

GPS-Signale stehen zur Verfiigung als: Prozessvektor-Variablen und Feldbus Kanile.

GPS Informationen Beschreibung

pv.GPS.course Kurs in °

pv.GPS.course_variation magnetische Deklination in °

pv.GPS.hdop Unscharfe der Genauigkeit fir horizontal Angabe

pv.GPS.height Hohe iber Meer (liber Geoid) in Metern

pv.GPS.height_geoidal Hohe Geoid minus Hoéhe Ellipsoid (WGS84) in Metern

pv.GPS.latitude Lange und Breite in Grad (Skaliert mit 1E-7)

pv.GPS.longitude

pv.GPS.pdop Unschéarfe der Genauigkeit der Position (Positional Dilution Of Precision)
pv.GPS.quality GPS quality indicator

0 Ungililtig oder nicht verfligbare Position
1 GPS Standard Modus, fix valid
2 GPS Differentiell, fix valid

pv.GPS.satellites Anzahl der zur Berechnung benutzen Satelliten.
pv.GPS.speed Geschwindigkeit in km/h
pv.GPS.time.sec Anzahl der Sekunden seit 01.01.1970 00:00 Uhr UTC

Der Wert kann dadurch nicht mehr verlustfrei einem Float-Kanal zugewiesen werden. Diese
Sekundenanzahl kann unter Windows und Linux in eine Absolutzeit umgerechnet werden.
Verwenden Sie die Funktion

MeineSekunden = CreateVChannellInt ( Kanal 001, pv.GPS.time.sec)

pv.GPS.vdop Unschéarfe der Genauigkeit fur vertikal Angabe.

siehe z.B. www.iota-es.de/federspiel/gps_artikel.html
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0 Hinweis

Skalierung von Latitude und Longitude
pv.GPS.latitude und pv.GPS.longitude sind INT32 Werte, skaliert mit 1E-7. Sie missen als Integerkanile
behandelt werden, sonst geht die Genauigkeit verloren.
Sie kdnnen mit imc Online FAMOS daraus Virtuelle Kanale erzeugen. Durch die Riickskalierung geht jedoch
die Genauigkeit verloren:

latitude = Kanal 001*0+pv.GPS.latitude *1E-7

Empfehlung: Verwenden Sie den entsprechenden Feldbuskanal: "GPS.latitude" bzw. "GPS.longitude". Hier
ist keine Skalierung mehr notwendig, wodurch die Genauigkeit erhalten bleibt.

Abtastrate

Systembedingt werden GPS Kandle zur Bestimmung der schnellsten Abtastrate im System nicht
berlcksichtigt. Fir eine fehlerfreie Konfiguration muss daher mindestens ein anderer Kanal (Feldbus, digital
oder analog) gleich oder schneller abgetastet werden, als der GPS-Kanal.

Interne Variablen, nicht zu benutzen

e pv.GPS.counter
e pv.GPS.test
e pv.GPS.time.rel

e pv.GPS.time.usec

RS232 Port-Einstellungen

Damit ein GPS-Empfanger von imc Geraten verwendet werden kann, missen folgende Bedingungen erfiillt sein:

Baudrate: Mogliche Werte sind 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 oder 115200

8 Bit, 1 Stopp Bit, kein Flow control

Folgende NMEA-Strings miissen gesendet werden: GPRMC, GPGGA, GPGSA. Die Reihenfolge der String
muss eingehalten werden.

Weitere Strings sollten nach Moéglichkeit deaktiviert werden. Falls dies nicht moglich ist, missen alle
anderen Strings vor dem GPGSA String liegen!

Der Empfanger muss einen 1 Hz-Takt liefern.

Die steigende Flanke des Taktes muss die Sekunde markieren, die im nachsten GPRMC-String angegeben
ist.

Das Senden aller drei Strings sollte moglichst zeitnahe nach dem Sekunden-Takt erfolgen, so dass zwischen
dem letzten String und dem nachsten Sekunden-Takt ausreichend Zeit fiir die Verarbeitung bleibt.

NMEA-Talker IDs

Folgende NMEA-Talker IDs werden unterstitzt:

GA: Galileo Positioning System

GB: BeiDou (BDS) (China)

Gl: NavIC (IRNSS) (India)

GL: GLONASS, according to IEIC 61162-1

GN: Combination of multiple satellite systems (GNSS) (NMEA 1083)
GP: Global Positioning System (GPS)

GQ: QZSS regional GPS augmentation system (Japan)

Anschlussbelegung der DSUB-9 Buchse| s
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7.1.7 NET-SWITCH

Der NET-SWITCH ist ein Netzwerk-Switch mit imc BUSDAQflex (BUSFX) kompatiblem Gehause (Klick-Verbindung
und Spannungsversorgung):

5 Ethernet-Ports bis 1 GBit (1000BaseT)

Unterstlitzt PTP (Precision Time Protocol, IEEE 1588v2, end-to-end transparent clock)
Synchronisation von imc CRONOSflex (CRFX-2000GP) und imc CRONOScompact (CRC-400GP)
Gehduse kompatibel zu imc BUSDAQflex: Klick-Verbindung / Versorgung. Betreibbar als:

o Stand-Alone Switch

o direkt angedockt an Geradte imc BUSDAQflex (Hinweis: imc BUSDAQflex unterstiltzt kein PTP)
2-fach redundante Optionen zur Spannungsversorgung (10 bis 50 V DC):

o Modulverbinder/Schieber

o LEMO.0B

Klick-Verbindung (imc CANSASflex / imc BUSDAQflex):
Koppelbar zu Modulblécken: mechanisch und elektrisch (Versorgung)

Werkzeugfrei und ohne weitere Verbindungskabel

mit Flihrungsnuten, Rastmagneten und Verriegelungs-Schieber

kurze und lange Module koppelbar:
mit elektrischer Kopplung: biindig an der Riickseite; rein mechanisch: biindig an der Front

Passender CAN-Logger direkt ankoppelbar: imc BUSDAQflex

e Verweis

Technische Daten| 7]

7.1.8 Sleep/Resume Modus

imc BUSDAQflex mit CAN- oder LIN-Interface ist in der Lage bei extrem geringer Leistungsaufnahme innerhalb
kiirzester Zeit eine Messung zu starten, um CAN-Busdaten aufzuzeichnen. Damit ist er insbesondere geeignet,
CAN- oder LIN-Daten im Fahrzeug aufzuzeichnen, sobald die Zliindung erfolgt ist.

Dazu wurde eine Betriebsart entwickelt, in der das Gerat nicht ausgeschaltet wird, sondern in einen Sleep Modus
gesetzt wird. Der Ubergang aus dem Sleep Modus in die normale Betriebsart dauert weniger als 200 ms.

o Hinweise

e Der Sleep/Resume Modus ist ausschlieRlich bei BUSDAQflex Geradten mit reiner CAN/LIN-Ausstattung
verfligbar. Andere Feldbusse wie FlexRay, CAN FD, etc. werden nicht unterstiitzt!

o Falls CANSAS Module vom BUSDAQ / BUSDAQflex im CAN-1 Protokoll synchronisiert werden, ist die
Synchronitdt nach Resume nicht gewahrleistet.

¢ Falls die Terminierung an den CAN-Knoten per Software aktiviert ist, bleibt diese auch im Sleep-Modus
erhalten.

© 2023 imc Test & Measurement GmbH imc BUSDAQflex - Handbuch, Edition 8 - 23.10.2023
Seite 40



Gerate Optionen Kapitel 7

7.1.8.1 Beschreibung

In der Betriebsart Sleep nimmt imc BUSDAQ bei aufgeladenem Akkumulator weniger als 200 mW auf. Ist auf der
Geratefestplatte ein Experiment abgelegt, wird innerhalb 200 ms nach dem Verlassen des Sleep-Mode (Resume)
dieses Experiment ausgefiihrt.
voltage CRTL-pin: Suspend/Resume High

High |

Loy

suspend mode

active

delay time

passive

measuremant p—
start

oot from suspend <100ms

7.1.8.2 Vorbereitung des Messgerates: Diskstart/Selbststart

Das Gerat wird fur den Sleep Modus vorbereitet, indem genau ein Experiment als Diskstartkonfiguration oder
Selbststart ins Gerat geschrieben wird. Wichtig ist, dass es nur ein Experiment im Gerat gibt.

0 Hinweise

e Befinden sich mehrere Diskstartkonfigurationen im Gerat ist kein Sleep Modus mdoglich, da beim Start eine
Auswahl erfolgen musste.

e Es sollten insgesamt nicht mehr als 300 Verzeichnisse auf dem internen Datenspeicher vorhanden sein!
Andernfalls ist ein Start innerhalb von 200 ms nicht sichergestellt.
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7.1.8.3 Sleep Modus aktivieren

Damit das Gerat auf das Sleep/Resume Signal reagiert, muss eine Briicke Sleep/Resume Mode enable/Disable
und —Supply verbinden. Nachdem die gewiinschte Konfiguration als Diskstart gespeichert wurde, versetzt man
das Geréat durch einen Wechsel einer Spannung von High nach LOW an Pin "Sleep/Resume High" der CTRL-
Buchse in den Sleep Modus, siehe Beschaltung in Pinbelegung CTRL Buchse 47 ). Dies geschieht nicht unmittelbar,
sondern nach Ablauf einer werksseitig eingestellten Nachlaufzeit. Die Dauer der Nachlaufzeit ist mit einem
Inbetriebnahmeprogramm jederzeit anderbar.

Nachlaufzeit

Die Nachlauf erfiillt folgende Funktionalitat:
e Standard Einstellung ist 5 Sekunden.

e Es wird vermieden, dass eine Spannungsspitze am Pin "Sleep/Resume High" der CRTL-Buchse den Sleep
Modus aktiviert.

e Der Anwender muss eindeutig und dauerhaft "Sleep/Resume High" beschalten. Wird das Gerét in einem
Fahrzeug automatisch mit der Ziindung geschaltet, kann innerhalb der Nachlaufzeit neu gestartet werden,
ohne dass die Messung unterbrochen wird.

e Beim Beenden der Messung wird sichergestellt, dass der Ausschaltprozess noch vollstandig mit
aufgezeichnet wird.

o Hinweis

Systembedingt kann es in sehr seltenen Fallen dazu kommen, dass die Aktivierung abgebrochen wird. In
diesem Fall leuchtet die LED zunachst dauerhaft orange, danach wird das Gerat automatisch rebootet.

7.1.8.4 Schritt fiir Schritt: Zusammenfassung

1. Gerat mit PC verbinden und gewlinschte Konfiguration erstellen. Stellen Sie sicher, dass die Daten auf den
internen Datentrager gespeichert werden.

2. Diskstart Dialog 6ffnen: imc STUDIO: Meniiband im Hauptfenster Setup: "Konfiguration" > "Diskstart"
a) Diskstartkonfiguration ins Gerat schreiben
b) Speicherort egal
c) es darf nur eine Diskstartkonfiguration im Gerat vorhanden sein

3. Sleep Modus durch Beschaltung an der CRTL-Buchse aktivieren. Die LED leuchtet fiir die Dauer der
Nachlaufzeit Orange und zeigt den Sleep Modus durch ein kurzes griines Blinken an.

4. Die Messung beginnt durch Beschaltung an der CRTL-Buchse. Das griine Blinken erlischt.

5. Zur Uberpriifung kann man sich nun wieder mit dem Gerat verbinden. Es erscheint die Meldung "Messung
léuft — Verbinden,; Stoppen, Abbrechen". Verbinden Sie und Uberprifen Sie die laufende Messung.
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7.1.8.5 Fehlerbehandlung
Fehlerbehandlung bei Selbststart:

Trat ein Fehler wahrend des automatischen Selbststarts auf, leuchtete die LED am Wechseldatentrager am
Gerat. Eine Messung kam nicht zustande.

1. Tritt ein Fehler wahrend des automatischen Selbststarts auf, bootet das Gerat erneut und versucht erneut
den Selbststart vorzubereiten.

2. Falls dies wieder fehlschldgt, bootet das Gerat erneut und versucht nun den Selbststart so vorzubereiten,
dass keine Daten auf den internen Datentrager geschrieben werden. Fir den Fall, dass die Platte voll oder
nicht vorhanden ist, wird dadurch der Selbststart trotzdem vorbereitet. Insbesondere wird damit fiir imc
BUSDAQ Gerite sichergestellt, dass der Ubergang in den Sleep Modus und das Resume durch
WakeOnCAN weiterhin funktioniert. Dieser Fehlerfall wird durch die LED am Wechseldatentrdger und falls
moglich mit einem Eintrag in der Log-Datei angezeigt,

z.B.2013-09-11 13:12:46.046892 M#:Selfstart failed! Ignoring device's data storage
settings at next try! E#:-4009 R#:2

3. Schlagt auch dieser Versuch fehl, wird abermals gebootet und das leere Standard-Experiment vorbereitet.
Die Status-LED leuchtet weiter. Wenn moglich wird nun folgender Eintrag in die Log-Datei geschrieben:

z.B.2013-09-11 14:12:46.012345 M#:Selfstart failed! Using empty configuration for next
try! E#:-5001 R#:3

Allgemeine Behandlung interner Fehler:

Bei fatalen internen Fehlern (unerwartete Hardwareprobleme, z.B. durch elektrische Stérungen, Busfehler, etc.)
war das Gerat bisher nicht mehr bedienbar. Zur Weiterverwendung musste das Gerat aus- und wieder
eingeschaltet werden.

Fehlerbehandlung beim "Aufwachen" (Resume):

1. Beifatalen internen Fehlern bootet das Gerat automatisch neu. Falls ein interner Datentrager vorhanden
ist, wird im Root-Verzeichnis ein Eintrag in der Log-Datei DeviceXXXXXX.syslog vorgenommen (XXXXXX =
Seriennummer des Gerates).

z.B.: 2013-09-11 09:55:31.135739 M#:SIGSEGV occured, forcing reset!
2. Nach dem Reboot wird erneut versucht den Selbststart vorzubereiten.

Fehlerbehandlung bei Sleep/Resume

Trat beim Ubergang in den Sleep Modus ein Fehler auf, wurde dies mit der roten Status-LED angezeigt. Das Gerat
verblieb dann bei normaler Leistungsaufnahme eingeschaltet.

Fehlerbehandlung beim "Einschlafen" (Sleep)
1. Tritt beim Ubergang in den Sleep Modus ein Fehler auf, wird das Gerit neu gebootet. AnschlieRend erfolgt
ein weiterer Versuch den Sleep Modus herzustellen.
2. Falls notig wird dies zweimal wiederholt.
3. Schlagt auch der dritte Versuch fehl, wird abermals gebootet und das leere Standard-Experiment
vorbereitet.
Wenn moglich wird nun folgender Eintrag in die Log-Datei geschrieben:

z.B. 2013-09-11 14:12:46.012345 M#:Suspend failed! Using empty configuration for next try!
E#:-5001 R#:3

Gelingt dieser Versuch wird der Suspend Modus durch eine rot blinkende LED angezeigt (statt der tiblichen
grin blinkenden LED). Gelingt dies nicht, wird Schritt 3 beliebig oft wiederholt.
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Fehlerbehandlung bei Sleep/Resume

Schritt 1 und 2 entsprechen der Vorgangerversion

3. Falls dies wieder fehlschlagt, bootet das Gerat erneut und versucht nun das Selbststartexperiment so
vorzubereiten, dass keine Daten auf den internen Datentrager geschrieben werden. Fir den Fall, dass die
Platte voll oder nicht vorhanden ist, wird dadurch das Sleep/Resume trotzdem vorbereitet. Damit kénnen
Gerate mit WakeOnCAN wieder aus dem Sleep gestartet werden. Dieser Fehlerfall wird wahrend des
Suspends durch die rot blinkende LED am Wechseldatentrdger angezeigt. Falls moglich wird dies auch als
Eintrag in der Log-Datei vermerkt.
z.B.2013-09-11 13:12:46.046892 M#:Selfstart failed! Ignoring device's data storage
settings at next try! E#:-4009 R#:2

4. Schlagt auch dieser Versuch fehl, wird abermals gebootet und das leere Standard-Experiment vorbereitet.
Wenn moglich wird nun folgender Eintrag in die Log-Datei geschrieben:

z.B.2013-09-11 14:12:46.012345 M#:Selfstart failed! Using empty configuration for next
try! E#:-5001 R#:3

Gelingt dieser Versuch wird der Suspend Modus durch eine rot blinkende LED angezeigt (statt der tiblichen
grin blinkenden LED). Gelingt dies nicht, wird Schritt 4 beliebig oft wiederholt.
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7.1.9 Wake On CAN

Wake On CAN ermoglicht die Sleep Funktionalitat in Abhangigkeit der Aktivitat am CAN-Bus. Sobald am CAN-
Knoten Daten ankommen, startet das Gerat die Messung. Nach einer einstellbaren Zeit ohne Aktivitdt am Bus
wird das Gerat wieder in den Sleep Modus versetzt.

Systeme, welche das Messgerat getrennt vom angeschlossenen CAN-Bus versorgen oder schalten vermeiden
damit ein zu frihes Aufstarten des Aufnahmegerats und damit einen unnotigen Stromverbrauch.

Voraussetzung ist die zuvor beschriebene Beschaltung am Remote Stecker, die den Hardware gesteuerten Sleep-
Modus ermoglicht. Bislang war der Sleep-Modus moglich, ohne zusatzlicher Vorbereitung in der Geratesoftware.
Die Wake On CAN Funktion kommt als UND Bedingung hinzu und muss im CAN-Assistent der Geratesoftware
aktiviert werden.

A CAN-Bus-Assistent ~1ol x|

Datei Bearbeiten Einfigen Extra

=&l & i) B D] S 5«"”' *3' Gerat: |busDAG_k_130041 ]
Drefinitionen G Liltigk eit | Fehlerbehandiung | Synchronization
CAM-Element D M arne -
= @—1 K.naten 1 Maode CAMSAS
ElE Botzchaft E4H Meszzage100
e U Kanal Channell ;I
=
m— Acknowledge: I Ein [Standard] j
g [~ J1939-Unterstitzung
g g [~ Unterstitzung fur Ermorframes-K.anal
=
g [ nterstutzung wvan ' ake On CAM;
@ Gerat abschalten, fallz kein Mefwert seit |1 jul] T

e

| Bereit

Die Option Unterstiitzung von Wake On CAN erscheint auf der Karte Giltigkeit, wenn im CAN-Element Baum ein
Knoten ausgewahlt ist. Falls dies nicht angezeigt wird, ist die Hardware lhres Geréts fiir diese Funktion nicht
vorbereitet worden.

Unter Gerdt abschalten, falls kein Messwert seit x s geben Sie die Zeit an, ab der das Ausbleiben der Daten als
Abschaltung der CAN-Sensoren interpretiert werden kann.

Jeder Knoten kann individuell eingestellt werden.
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7.1.10 Power LED: Bedeutung der Blink- und Farbkodes

ON/OFF Kode Funktion
Blaues Dauerleuchten Normalbetrieb
Blaues Blinken Power fail erkannt oder Gerat wird gerade ausgeschaltet.

7.1.11 LED: Bedeutung der Blink- und Farbkodes

Kode Funktion

Zeigt den normalen Bootvorgang an. Nach erfolgreichem Booten geht

Blaues Blinken beim Einschalten die LED aus.

Blaues Blinken im Sekundentakt | Gerat befindet sich im Sleep Modus.

Fehler nach Selbst- oder Diskstart (z.B. Datenliberlauf auf dem

Dauerhaftes Leuchten blau . .
internen Datentrager)

Dauerhaftes Leuchten orange | Sleep Signal erkannt - Gerat befindet sich in der Nachlaufzeit.

Dauerhaftes Leuchten rot Fehler

Nach dem Aufstarten erlischt die LED oder nach erfolgreichem Start der Messung aus dem Sleep Modus heraus.
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7.2 Beschaltung / Pinbelegung CTRL-Buchse
7.2.1 LEMO Typ OB

Die Steuerung des Sleep Modus erfolgt durch eine Spannung an +Sleep/Resume High der CTRL-Buchse. Das Gerat
wird durch Abschalten dieser Spannung (<1 V) in den Sleep-Mode versetzt. Durch Einschalten der Spannung (4
bis 55 V) erfolgt das schnelle Aufstarten.

Zunachst muss der Sleep/Resume Modus mit einer Verbindung von Sleep/Resume Mode enable/disable nach -
Supply ermoglicht werden, siehe Pinbelegung der LEMO Buchse 79,

Sleep / Resume mogliche Konfigurationen

1. Beschaltung mit externer Spannungsquelle

oV) 1 6 sleep / resume LOW (0V) Pin 1 und 3 sind verbunden und aktivieren den Sleep/
| Resume Betrieb.
2 5 sleep / resume HIGH (4..55V) 4.55V .
BFE/%?]}G Eine externe Spannungsquelle an Pin 5 weckt das
" 3 ©) Gerat aus dem Sleep Modus auf.
sleep/resume enabled Der Bezug der externen Spannungsquelle ist mit Pin 6
verbunden.
2. Beschaltung mit Versorgungsspannung von Pin 4
6 sleep / resume LOW (0V) Auch hier sind Pin 1 und 3 verbunden und aktivieren

den Sleep/Resume Betrieb.

2 5 sleep / resume HIGH

+remote

Die Hilfsspannung des Moduls ist an Pin 4 heraus-
On/Off

3 gefuhrt und wird zur Pin 5 Beschaltung genutzt.

sleep/resume enabled Der Bezug fir die Sleep/Resume Beschaltung an Pin 6
wird bei dieser Beschaltung durch eine Verbindung zu
Pin 1 hergestellt.

Remote On/Off

Das Ein/Ausschalten des Gerates kann neben dem Power-On Taster tber den Remote On/Off-Anschluss an
der CTRL-Buchse erfolgen. Dazu wird der Remote On/Off (Pin 2) mit dem Bezug der Versorgung -Supply (Pin 1)
verbunden.

Dabei verhalt sich BUSDAQflex-2 anders als die grofSeren Varianten:

e BUSFX-2(/S), BUSLOG: Ein- und Ausschalten iiber eine kurze Uberbriickung mit Taster.
e BUSFX-4/6/8/12: Ein- und Ausschalten tber einen Schalter.
0 Hinweis BUSFX-4/6/8/12: Ein/Aus mit der Versorgungsspannung

Wird die Verbindung zwischen Remote On/Off und Pin1 (-Supply) dauerhaft gebriickt, kann das Gerat
automatisch liber die Versorgungsspannung ein- bzw. ausgeschaltet werden. Wurde im Gerat eine
Selbststartkonfiguration hinterlegt, kann damit z.B. eine Messung in Fahrzeug automatisch gestartet
werden, wenn die Boardspannung eingeschaltet wird.

Dabei ist zu beachten, dass bei dieser Beschaltung das Gerat mit dem Power-On Taster nicht mehr
ausgeschaltet werden kann!
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7.3 Digitale Ein- und Ausgange DIO fiir BUSFX-4/-6/-8/-12
7.3.1 Digitale Eingange

Parameter

Wert

Bemerkung

Kanéle

4

Je 2 Kanidle gemeinsamen Massebezugspunkt und sind isoliert gegen die anderen Eingange, die
Versorgung und CAN-Bus, aber nicht untereinander.

Der digitale Eingangsteil besitzt 4 Eingange, die mit bis zu 10 kHz abgetastet werden kénnen. Je zwei 2 Eingdange
besitzen einen gemeinsamen Massepunkt und sind nicht gegeneinander isoliert. Dieses Eingangspaar ist aber im
Potential getrennt gegen die anderen Paare.

+|M_x

Ny

-IN %y

=

- |1 BITx'inDistaws register
Il
] e
.l
P |
A
I
I
I 1
I 110
JI:;I
i
¥ S BIT " in Di-status register
I
I

e.fectri'l:an' Isciation

Pinbelegung der Anschlussstecker fiir digitale Eingdnge. [

7.3.1.1 Eingangsspannung

Der Eingangsspannungsbereich fiir je 2 digitalen Eingdnge kann zwischen 5V (TTL-Bereich) und 24 V eingestellt
werden. Die Umschaltung erfolgt durch eine Briicke am Pin LEVEL x/y nach Bezug -IN x/y:

e Ist LEVEL x/y mit — IN x/y gebriickt, arbeiten beide Bits mit 5 V bei einer Schwelle von 1.7..1.8 V.
e Ist LEVEL x/y offen, gilt 24 V bei einer Schwelle von 6,95 ...7,05 V.

Ein unbeschalteter Stecker ist standardmaRig auf 24 V eingestellt. Damit wird vermieden, dass der
Eingangsspannungsbereich von 5 V nicht versehentlich mit 24 V belegt wird.
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7.3.1.2 Abtastzeit und kurze Pegel

Die digitalen Eingange kdnnen wie ein analoger Kanal aufgezeichnet werden. Es ist nicht moglich einzelne Bits
zur Aufnahme auszuwahlen, es werden immer alle 4 Bit (Digitaler Port) aufgezeichnet. Die Hardware stellt sicher,
dass kurze HIGH Pegel innerhalb eines Abtastintervalls erkannt werden.

Eingangssignal

|

Abtastung |

Ink. Speicher

aufgezeichnetes Signal

7.3.2 Digitale Ausgange

Parameter

Wert

Bemerkung

Kanéle

4

4 Bit Gruppe mit gemeinsamem Massebezugspunkt LCOM.

Isoliert gegen Versorgung, CAN-Bus und Gehause

Die gewlinschte Ausgangsspannung muss von aufen an HCOM angeschlossen werden. Sie muss im Bereich von 7
bis 30 V liegen. Die Last wird an Bit_x angeschlossen. Alle Ausgange und die externe Spannungsquelle haben
einen gemeinsamen Bezug an Pin LCOM, sind aber von allen anderen Teilen des Gerates potential getrennt.

Die Ausgange werden liber Transistoren geschaltet. Die maximalen Stromtragfahigkeit ist 0,7 A begrenzt.

BIT " in DO-Control |

i

I

—— e o e B b o

' | HCoMm

L
o

HCOM

External Supply

|

|

|

|

|

I +Bitx
T {5

I E:|
|

|

|

|

LG‘DM

arec.rrfcé.f islation

Pinbelegung der Anschlussstecker fiir digitale Ausgange. Ea
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7.4 Feldbus-Erweiterungsmodule
7.4.1 CAN, CAN FD

Jedes imc BUSDAQflex (BUSFX) bietet als Basisausstattung 2 CAN-Knoten. Die imc CANSASflex Module (CANFX),
die Gber die KIick-VerbindungEﬁ mit dem BUSFX Gerat verbunden werden, befinden sich am
CAN 1 Knoten des Slots 1 (siehe Beschriftung auf dem Gerat, CAN 1).

Am Ende des CAN-Busses sind Terminatoren vorzusehen. Das BUSFX Gerat verflgt Gber interne per Software
zuschaltbare Terminatoren. Diese kdnnen individuell fir jeden Knoten zugeschaltet werden. Ist das BUSFX Gerat
an einem Ende angeschlossen, so kann der Abschluss im CAN-Assistenten aktiviert werden. Sobald am CAN 1

Knoten CAN Module angeschlossen werden und sich zusatzlich geklickte@ Module am BUSFX Geréat befinden,
darf im CAN-Assistenten nicht zusatzlich terminiert werden.

Weiterschleifen am Ende des Blocks

Hier NICHT
B terminieren!

BUSFX-4

beliebige Blockgrofie POWER

Power Supply gemdfS Leistungsaufnahme,
10..50VDC siehe technische Daten
# CAN 4% terminiert

Legende:

= Terminierungswiderstand integriert, manuell zuschaltbar

o Hinweis

e Ein Y-Zweig@ ist nicht zu terminieren. Nur das Busende ist zu terminieren: letztes Modul bzw. Ende
(nicht Anfang) des letzten Blocks!

e Ein Y-Zweig darf eine maximale Lange von 30 cm nicht Gberschreiten.

e Anschluss der Terminatoren:
o Bei den CANFX Modulen sind Terminierungswiderstande integriert und manuell zuschaltbar (siehe
Beschreibung im CANSAS Handbuch). Alternativ werden Terminierungswiderstande zwischen Pin 2
und 7 angeschlossen, dabei sind Widerstande von 120 Q zu verwenden, entsprechend der CiA® Norm.

o Terminierungswiderstande mussen zum Abschluss des Busses an beiden Enden eingesetzt werden.
Ansonsten dirfen keine weiteren Terminatoren angeschlossen werden.
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d;  Verweis

¢ Im folgenden Abschnitt finden Sie die technischen Daten!e | der CAN-Bus Schnittstelle.
o Im folgenden Abschnitt finden Sie die technischen Datenles | der CAN FD Schnittstelle und
e im folgenden Abschnitt die DSUB-9 Anschlussbelegung@.

Power via CAN

Die folgenden Darstellungen: A) und B) zeigen Anschlussmdglichkeiten, abhangig von der Verwendung von
Power via CAN. Wenn |hr Gerat (iber die Power via CAN Funktionalitat verfiigt, ist der DSUB Anschluss auf Ihrem

Gerat mit dem Zusatz "Power via CAN" gekennzeichnet.

A) Keine Nutzung von Power via CAN: keine Stichleitung, keine Blocklimitierung

Weiterschleifen am Ende des Blocks

Power Supply
10..50Vv DC

beliebige Blockgrdfie
gemdf$ Leistungsaufnahme,
siehe technische Daten

B terminiert

B) Nutzung von Power via CAN: max. Lange von Stichleitungen (Y-Zweig), gemal} CiA®
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Weiterschleifen am Anfang des Blocks

CAN + POWER CAN + POWER

Power Supply
10..50V DC

Block: ca. 3 .. 5 Module

terminiert

. nicht terminiert

Y-Zweig: max. 15 .. 30 cm

7.4.2 LIN

s T-Conn.
¥ ¥ ¥
LIM-r odule imc-device | N N ] LIM-rm odule

LIN-Verkabelung

Zu den technischen Daten! e | der LIN-Bus Schnittstelle und zur Anschlussbelegung@.

7.4.3 ARINC

imc Standard: DSUB-15

Diese Anschlussbelegung entspricht dem imc-Standard. Sendekanale und abweichende, kundenspezifische
Belegungen kénnen, auf Anfrage, berlicksichtigt werden.

Zum Anschluss wird empfohlen
verdrillte und geschirmte RxA (TxA)

Leitungen zu verwenden:
RxB (TxB)

GND = Schirm
Zu den technischen Datenl 70| der ARINC-Bus Schnittstelle und zur Anschlussbelegung@.
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7.4.4 FlexRay

Standard 1x DSUB-9

o Verweis

Zu den technischen Daten | es | der FlexRay-Bus Schnittstelle und zur Anschlussbelegung (optional 2x DSUB—Q)Q

7.4.5 XCPoE

Standard 1x RJ45

o Verweis

Zu den technischen Daten@ der XCPoE Schnittstelle und zur Anschlussbelegung@.

7.4.6 PROFINET

o Verweis

Zu den technischen Daten| e | der PROFINET Schnittstelle und zur Anschlussbelegung@.
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7.4.6.1 LEDs

PROFINET
Parameter Wert Bemerkungen
Bedeutung NET LED aus keine Versorgung
keine Verbindung zum 10-Controller
griin Verbindung mit 10-Controller aufgebaut

I0-Controller in RUN state

griin, 1 x aufblinkend

Verbindung mit 10-Controller aufgebaut
I0-Controller in STOP state oder
fehlerhafte I0-Daten

IRT Synchronisation nicht abgeschlossen

griin, blinkend

Netzwerk Identifikation

rot

interner Fehler in Kombination mit
roter Modul-Status-LED

rot, 1 x aufblinkend

Stationsname nicht gesetzt

rot, 2 x aufblinkend

IP-Adresse nicht gesetzt

rot, 3 x aufblinkend

Erwartete 10-Device-ldentifikation
weicht von realer Identifikation ab

Bedeutung MOD LED

aus keine Versorgung
Gerat nicht in Initialisierungsphase
grin Normalbetrieb

griin, 1x aufblinkend

Diagnose-Ereignis(se) verflgbar

rot

interner Fehler in Kombination mit
roter NET-LED

abwechselnd griin, rot

Firmware-Update. Das Gerat darf
wahrend des Updates nicht aus-
geschaltet werden. Ansonsten kann es
zum Totalausfall des Gerates fuhren.

Bedeutung LEDs der grin (links) gelb (rechts)
Netzwerkbuchsen aus aus keine Verbindung
an aus 100 Mbit/s Verbindung
blinkt aus 100 Mbit/s Verbindung, aktiv
aus an 10 Mbit/s Verbindung
aus blinkt 10 Mbit/s Verbindung, aktiv

7.4.7 PROFIBUS

o Verweis

Zu den technischen Datenl 7 | der PROFIBUS Schnittstelle und zur Anschlussbelegung@.
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7.4.8 MVB

EMD (Electrical Medium Distance) mit doppelter Anschlusstechnik verwendet zwei differentielle Leitungspaare
zur Datenibertraung. Es kdnnen bis zu 32 Gerate (iber eine Distanz von max. 200 m angeschlossen werden. Als
Kabel werden Standard 120 Q Leitungen verwendet. Der Anschluss erfolgt (iber zwei DSUB-9 Stecker. Der Schirm
wird direkt am Gerategehause angeschlossen. Die Gehduse sollten wenn moglich geerdet werden. Intern ist der
Bus galvanisch vom angeschlossenen Gerat getrennt.

o Verweis

Zu den technischen Daten@ der MVB-Bus Schnittstelle und zur Anschlussbelegunggﬁ.

7.4.8.1 EMD

EMD (Electrical Medium Distance) mit doppelter Anschlusstechnik wird der Bus redundant Gber zwei
differentielle Leitungspaare Ubertragen.

e Es kdnnen bis zu 32 Geréte lber eine Distanz von max. 200 m angeschlossen werden.
o Als Kabel werden Standard 120 Q Leitungen verwendet.
e Der Anschluss erfolgt Gber zwei DSUB9 Stecker.

device device device

inter-section
connectors

terminator
terminator

possib]e shield
discontinuity

device ground device?ground

inter-device inter-device

impedance impedance
MVB-Bus Verkabelung mit EMD

Der Schirm wird direkt am Gerategehause angeschlossen. Die Gehduse sollten wenn moglich geerdet werden.
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Intern ist der Bus galvanisch vom angeschlossenen Geréat getrennt.

device

transceiver A transceiver B

AData P AData_M B.Data_F B.Data_ M

A‘I&@ Bsﬂ @$) B1

Connector_1 Connector_2

ole o|le =

Al .Data_FP B1.Data_P B2 Data_M
A1.Data_MN B1.Data_M B2.Data_P

Line_A XK/
) XXX
Line_B

Interne Verdrahtung bei EMD Anschluss

Al.Data_N
Al.Data_F

Line_A
Line_B

7.4.8.2 ESD

ESD (Electrical Short Distance) RS485 stellt die Verbindung ohne galvanische Trennung her. Die Variante ESD+
verfligt Gber eine galvanische Isolation und wird von imc bereitgestellt.

e Es kdnnen bis zu 32 Gerate Uber eine Distanz von max. 20 m angeschlossen werden.
e Als Kabel werden Standard 120 Q Leitungen verwendet.
e Der Anschluss erfolgt tiber DSUB-9 Stecker.

device 1 device 2.. n-1 device N
i TxS RxS TxS RxS terminator/

tetr}rirggie:lt;r/ T)I(S RIXS . | | | ) biasing

v | EYZAN| YA T

Ru Ru
(39002) Data N (390Q2)

Rm | | Rm
(150 Q) (150 Q)

Rd Data_P Rd
(390 O) (390 Q)

GND equipotential line Bus_GND

1 segment length

MVB-Bus Verkabelung mit ESD

Der Schirm wird direkt am Gerategehause angeschlossen. Die Gehduse sollten wenn moglich geerdet werden.
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Intern ist der Bus galvanisch vom angeschlossenen Geréat getrennt.

shield connected to opto-
connector casing couplers

galvanic
barrier

el

>

%)
male

_|

x

@)

r &
female = <

1] o

T

Luea aAnoajo.d

power
cable
) device casing DC/DC
shield connecte_d to connected to converter
connector casing supply ground

ESD+ Gerdt mit galvanischer Isolation
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8 Technische Daten

Alle in diesem Handbuch beschriebenen Gerate sind mindestens fiir Normale Umgebungsbedingungen gemaf
IEC 61010-1 vorgesehen. Dariiber hinaus gelten die erweiterten Umgebungsbedingungen gemal der explizit
genannten technischen Daten.

Die Datenblatter in diesem Kapitel stimmen mit den separat verwalteten Datenblattern (iberein. Im separaten
Datenblatt gibt es zusatzlich zu den Tabellen Modul- bzw. Geratefotos, Zeichnungen mit Abmessungen, Zubehor
und imc Artikelnummern. Diese zusatzlichen Angaben wiirden den Rahmen dieses Handbuches sprengen. Im
Einzelfall kann es vorkommen, dass wir ein neues Datenblatt ver6ffentlichen bevor es eine neue Handbuch
Edition gibt. Die giiltigen Datenblatter sind stets auf der imc Webseite verfligbar:
www.imc-tm.de/download-center/produkt-downloads

Die angegebenen technischen Daten beziehen sich auf die Referenzbedingungen, wie die angegebene
bevorzugte Gebrauchslage (siehe jeweiliges Technische Datenblatt) und eine Umgebungstemperatur von 25 °C
sowie die Einhaltung der Vorgaben zum Gebrauch (siehe Kapitel "Bei Gebrauch") und zur Erdung und Schirmung.

Bei Geratevarianten mit insbesondere BNC-Anschlusstechnik (fiir bestimmte Messaufgaben etabliert) ist
zunachst eine liickenlose Schirmung konstruktionsbedingt nicht gewahrleistet, da der Minus-Pol des
Messeingangs als koaxialer AuRRenleiter direkt herausgefiihrt ist. Etwaige, auf die Messleitungen einkoppelnde
Storungen wirken dadurch asymmetrisch auf den Messeingang. Das kann zur Folge haben, dass die in den
Tabellen spezifizierten Genauigkeitsangaben wahrend der Stérung tberschritten werden kénnen. Durch
entsprechende MaRnahmen werden die Anforderungen an die EMV aber auch bei diesen Geraten eingehalten.
Fiir das Annahmekriterium A wird im ungeschirmten Fall aus den genannten Griinden eine Messgenauigkeit von
2 % angesetzt. Sind signifikante HF-Stérungen in der Messumgebung zu erwarten und ist die eingeschrankte
Genauigkeit unzureichend, sind die Schirmungsmalinahmen entsprechend der o. g. Abschnitte umzusetzen, d. h.
die Koax-Messleitung ist zu schirmen.
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8.1 imc BUSDAQflex

IEEE 802.11g (1 Antenne)
max. 54 MBit/s

Anschliisse
Parameter Wert Bemerkungen
CAN 2 x DSUB-9 2 Knoten,
Standardausriistung bei allen Geratevarianten
1 Knoten / DSUB-9
(male am Gerét) in/out
PC / Netzwerk RJ45 Ethernet 100 MBit
Versorgung Typ LEMO.0B (2-polig) kompatibel zu LEMO.EGE.0B.302
multikodiert 2 Nuten
kompatibel mit Steckern:
FGG.0B.302 (Standard) oder
FGE.O0B.302 (E-kodiert, 48 V)
Remote Typ LEMO.0B (6-polig) Stecker LEMO FGG.0B.306
Sync Synchronisierung
SMB BUSFX-2-S und BUSFX-LOG
BNC alle Gbrigen
Flash Wechselspeicher CF-Card Slot auch liber Netzwerk auslesbar
Externes Display DSUB-9 auller BUSFX-2-S, BUSFX-LOG
Externes GPS-Modul DSUB-9 auller BUSFX-2-S, BUSFX-LOG
Interner WLAN-Adapter optional nur bei BUSFX-4/6/8/12

Digital Input/Output

2 x DSUB-15

nur bei BUSFX-4/6/8/12

4 x DI (TTL/ 24V, isoliert)
4 x DO (0,7 A high-side Schalter)

ACC/DSUBM-DI2-4,
ACC/DSUBM-DO4

Modul-Verbindungsstecker

Uiber rastenden

Verriegelungs-Schieber

zur Versorgung und Vernetzung (CAN) von

direkt gekoppelten imc CANSASflex Modulen
(Klick-Verbindung) ohne weitere Kabel
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Spannungsversorgung
Parameter Wert Bemerkungen
Versorgung 10V bis 50 V DC nicht galvanisch isoliert vom Geh&duse (CHASSIS)

Leistungsaufnahme

je nach Modell, typ. Werte: bei 12 V DC,
Super-Caps geladen

(durchgeschleifte) Versorgung
auf CAN-Anschliissen

5W imc BUSDAQflex-2(-S)

8W imc BUSDAQflex-4

10W imc BUSDAQflex-6

12w imc BUSDAQflex-8

15W imc BUSDAQflex-12
wenn die Super-Caps entladen sind, erhoht sich
die Leistungsaufnahme kurzzeitig um bis zu 6 W,
je nach Modell

Weitergeleitete auf Modul-Verbindungsstecker Standard; fiir CANFX

optional (Bestelloption)

Verfiigbare Leistung zur Versorgung weiterer direkt angekoppelter Module (Klick-Verbindung)

Max. Strom 8A

Strom-Belastbarkeit des Verbindungssteckers

Max. Leistung
96 W bei 12 V DC
192 W bei 24V DC
384 W bei 48 V DC

dquivalente durchgeschleifte Leistung
typ. DC Fahrzeugspannung

AC/DC Netzadapter oder Anlagen
optionaler AC/DC Adapter

Verfiigbare Leistung bei optionaler Versorgung via CAN (DSUB-9)

Max. Strom 1A

durchgeschleift auf 2x DSUB-9;
mit PTC abgesichert;
Bidirektional: in/ out

USV und Datenintegritat

Parameter Wert

Bemerkungen

Automatischer Messbetrieb mit konfigurierbar
Selbststart

automatischer Start bei anliegender Versorgung

Auto- Datensicherung bei v Pufferung (USV) mit anschlieBendem Auto-Stop,
Stromausfall Datenspeicherung und

Selbstabschaltung
usv integriert Super-Caps

Ladezeit der USV Super-Caps

Mindest-Betriebsdauer fiir volle
USV-Funktionalitat

Spannungsausfall

3 min. BUSFX-LOG, BUSFX-2(S)

4 min. BUSFX-4/-6

8 min. BUSFX-8/-12
Abschaltverzégerung bei 1s "Puffer-Zeitkonstante":

Zeitdauer eines kontinuierlichen
Spannungsausfalls, nach welchem eine
automatische Abschaltung ausgelost wird.
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Sleep-Modus
Parameter Wert Bemerkungen
Sleep Modus verfligbar bei Geraten mit reiner nicht verfligbar bei Ausstattung mit an-deren
CAN/LIN -Ausstattung Feldbussen wie FlexRay, CAN FD, etc.
Sleep / Wakeup Trigger CAN-Aktivitat Modus "Wake-on-CAN", Sleep nach Inaktivitat

oder (nach konfigurierbarer Zeit)
Steuersignal
Leistungsaufnahme im Sleep- 200 mW mittlere Leistungsaufnahme, beinhaltet
Modus gelegentliche Refresh-Zyklen der USV Super-Caps
Aufstartzeit 200 ms nach Sleep-Mode
30s nach Einschalten (Power-On)

Schlafen / Aufwecken via
Steuersignal

externes Signal (5..55 V)
oder Schalterkontakt

am REMOTE-Stecker ("Suspend/Resume")

Datenaufnahme, Speicherung, Signalverarbeitung

Parameter

Wert

Bemerkungen

Kanéle

max. 512

pro Gerat

Kanalindividuelle Abtastraten

wahlbar in Stufung 1-2-5

Rechen- Analyse- und
Steuerfunktionen

Anzahl Abtastraten beliebig gleichzeitig in einer Konfiguration verwendbar

Monitorkanéle v je Knoten aktivierbar
gedoppelte Kanale mit unabhangiger Abtast- und
Triggereinstellung

Intelligente Triggerfunktionen v z.B. logische Verknlipfung mehrerer Kanal-
Ereignisse (Schwellwert, Bereich Flanke) zu Start
und Stopp-Triggern

Mehrfach getriggerte v Multitrigger und Multischuss

Datenaufnahmen

Unabhangige Trigger- 48 start/stop, Kanale beliebig zuzuordnen

Maschinen

Umfangreiche Echtzeit-, optional Gerate-Option, Uber Freischaltcode aktivierbar

(imc Online FAMOS)

CAN Botschaften senden

via imc Online FAMOS

Synchronisation

DCF 77,
GPS,
NTP

Master / Slave

Flash Wechselspeicher-Medium

Compact Flash (CF)

empfohlene Medien erhiltlich bei imc;

Es gilt der Temperaturbereich des Mediums.

Speicherung auf NAS v alternativ zum Flash Wechselspeicher

(Netzwerkspeicher)

Beliebige Speichertiefe mit Pre- v Pretrigger begrenzt durch Gerdte-RAM

und Posttrigger (Ringspeicher); Posttrigger begrenzt nur durch
Massenspeicher-Medien

Ringspeicherbetrieb v zyklisch Giberschriebener Ringspeicher auf

Massenspeicher-Medium
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Betriebsbedingungen

Parameter Wert Bemerkungen
Schutzart (Ingress Protection) IP40 mit optionaler Schutzkappe am Verriegelungs-
Schieber, sonst IP20
Verschmutzungsgrad 2
Betriebstemperatur -40°C bis 85°C interne Betauung temporar zulassig
(Verschmutzungsgrad 2)
Gewicht 0,5 kg BUSFX-2-S
8.1.1 Synchronisation und Zeitbasis
Zeitbasis eines einzelnen Gerats ohne externe Synchronisation
Parameter Wert typ. min. / max. |Bemerkungen
Genauigkeit interne Zeitbasis RTC (bei 25°C)
+50 ppm nicht abgeglichene Gerate (Standard)
1us (1 ppm) abgeglichene Gerate (auf Anfrage)
Drift +20 ppm 50 ppm -40°C bis +85°C Betriebstemperatur
Alterung +10 ppm bei 25°C; 10 Jahre
Zeitbasis mit externer Synchronisation
Parameter GPS®¥ DCF77 IRIG-B NTP
unterstiitzte Formate NMEA / PPS (1) B0O0O, BOO1, BO0O2, BOO3 Version <4
(2)
Genauigkeit 11 s <5 ms
nach ca. 12 h
Jitter (max.) <100 ns ©® --
Spannungspegel TTL (PPS (1)) 5V TTL Pegel -
RS232 (NMEA)
Eingangswiderstand 1 kQ (pull up) 20 kQ (pull up) -
Anschluss DSUB-9 BNC bzw. SMB RJ45
"GPS" "SYNC" (nicht isoliert) "LAN"
Schirmpotential Signal-GND = CHASSIS ---
Anschluss Single-ended Signal
(Bei moglichen Erdschleifen:
externe Option "ISOSYNC" empfohlen)

Synchronisation liber mehrere Gerdte mit DCF (Master/Slave)

Parameter Wert typ. min. / max. |Bemerkungen

max. Kabellange 200 m BNC Kabel RG58 (Die Kabellaufzeit ist zu
berucksichtigen.)
Bei moglichen Erdschleifen: externe Option
"ISOSYNC" empfohlen.

max. Anzahl Gerate 20 Slaves, zuzlglich 1 Master

(1)  PPS (Pulse per second): Sekundensignal mit Impuls >5 ms notwendig; Maximalstrom=220 mA (2)  Nur Auswertung der BCD Information

(3) Max. Wert, wenn folgende Bedingung erfiillt: bei Erst-Synchronisation

(5)  Ohne den systembedingten Jitter bei Feldbusskanalen

(4) nichtimc BUSDQflex 2-s
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8.1.2 Digitale Ein- und Ausgédnge (BUSFX-4/6/8/12)

Digitale Eingange

Parameter Wert Bemerkungen

Kanale / Bits 4 Je 2 Bits mit gemeinsamem
Massebezugspunkt sind isoliert gegen die
anderen Eingédnge, die Versorgung, CAN-Bus
und Gehduse

Konfigurationsmoglichkeit TTL oder 24 V Eingangsspannungspegel | am DSUB global fiir 2 Bit-Gruppe
konfigurierbar:

LEVEL = LCOM: TTL-Pegel
LEVEL offen: 24 V-Pegel

Abtastrate <10 kHz
Isolationsfestigkeit 60V Getestet: 200 V
gegeniiber Gehause (CHASSIS)
Eingangsstrom <500 pA
Schaltschwelle 1,5V (£200mV) TTL/ 5V Pegel
8V (¥300 mV) 24V Pegel
Schaltzeit 200 ps

Digitale Ausgange

Parameter Wert Bemerkungen

Kanale / Bits 4 4 Bit Gruppe mit gemeinsamem
Massebezugspunkt LCOM.

Isoliert gegen Versorgung, CAN-Bus und

Gehduse

Konfiguration Elektronische Anschluss einer externen
High-Side Schalter Versorgungsspannung notig:

7V ..30VanHCOM /LCOM
Max. Laststrom 0,7A Geschiitzt gegen Kurzschluss und Uberlast
Ausgangs Widerstand 0,4Q
Isolationsfestigkeit 60V gegenliber Geh&duse (CHASSIS)
Schaltzeit 100 ps
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8.2 Weitere technische Angaben

8.2.1 Feldbus

8.2.1.1 CAN-Bus Interface

CAN High Speed
(max. 1 MBaud)

CAN Low Speed
(max. 125 kBaud)

Parameter Wert Bemerkungen

Zahl der CAN-Knoten 2 je ein potentialfreier, galvanisch isolierter Knoten
(jeweils CAN IN und CAN OUT) pro Stecker

Anschluss-Stecker 2x DSUB-9

Topologie Bus

Ubertragungsprotokoll per Software umschaltbar: individuell fur jeden Knoten

nach ISO 11898

nach ISO 11519

Betriebsart

Multi Master Prinzip

Datenflussrichtung

senden und empfangen

Baudrate

5 kbit/s bis 1 Mbit/s

per Software einstellbar; Maximum je nach
gewadhltem Protokoll (High/Low)

max. Kabellange bei
Ubertragungsrate

25 m bei 1000 kbit/s
90 m bei 500 kbit/s

CAN High Speed
Verzégerung des Kabels 5,7 ns/m

imc CANSAS Messmodulen

Terminierung 120Q per Software fir jeden Knoten zuschaltbar
Isolationsfestigkeit 60V gegen Systemmasse (Gehause, CHASSIS)
Direktes Parametrieren von ja liber den CAN-Knoten des Gerates mittels imc

STUDIO

Zur Anschlussbelegung@ und der Verkabelung@ der CAN-BUS-Schnittstelle.

o Hinweis

Remote Frame

imc Gerate unterstiitzen zurzeit keine Remote Frames (RTR) gemaR CAN Spezifikation.
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8.2.1.2 CAN FD Bus Interface

CAN FD (ISO Standard)
(max. 8 MBaud)
non-ISO CAN FD (Draft)
(max. 8 MBaud)
CAN High Speed
(max. 1 MBaud)

CAN Low Speed
(max. 125 KBaud)

Parameter Wert Bemerkungen

Zahl der CAN-Knoten 2 je ein potentialfreier, galvanisch isolierter Knoten
pro Stecker

Anschluss-Stecker 2x DSUB-9

Topologie Bus

Ubertragungsprotokoll per Software umschaltbar: individuell fur jeden Knoten

aktueller Standard
nach 1SO 11898-1:2015
friherer Entwurf (Bosch)

nach ISO 11898

nach ISO 11519

Betriebsart

Multi Master Prinzip

Datenflussrichtung

senden und empfangen

Baudrate

5 kbit/s bis 8 Mbit/s

per Software einstellbar; Maximum je nach
gewdhltem Protokoll
(FD/High/Low Speed)

imc CANSAS Messmodulen

Terminierung 120Q per Software fir jeden Knoten zuschaltbar
Isolationsfestigkeit 60V gegen Systemmasse (Gehause, CHASSIS)
Parametrieren und Betrieb von ja liber den CAN-Knoten des Gerates mittels imc

STUDIO
(im CAN High Speed Modus)

o Hinweis

Remote Frame

imc Gerate unterstiitzen zurzeit keine Remote Frames (RTR) gemaR CAN Spezifikation.
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8.2.1.3 LIN-Bus Interface

Parameter Wert Bemerkungen

Knoten 2 pro Knoten LIN_IN / LIN_OUT
Anschluss-Stecker 2x DSUB-9 ein DSUB pro Knoten

Topologie Bus

Ubertragungsprotokoll LIN 2.1, LIN 2.0, LIN 1.3 LIN 1.3 und LIN 2.x kdnnen auf einem Bus

gleichzeitig laufen.

Betriebsart

Master
und/oder
Slave

Master: mit fester Schedule-Tabelle im LDF-File

Datenflussrichtung

Versenden Display Variablen, virtuelle Bits
Empfangen LIN Daten in Messkanalen
Baudrate 1 bis 20 kbit
Datendurchsatz 30 kS/s
Terminierung Pull up Widerstand per Software schaltbar Master/Slave
Isolationsfestigkeit 60V gegen Systemmasse (Gehause, CHASSIS)

Zur Anschlussbelegung@ und der Verkabelung@ der LIN-BUS -Schnittstelle.

8.2.1.4 FlexRay Interface

Parameter

Wert

Bemerkungen

Zahl der FlexRay Knoten

1
zusatzlich 1 Kaltstart Knoten

1x Channel A+B

Anschluss-Stecker

Standard 1x DSUB-9 pro Modul optional 2x DSUB-9 (Kanal A u. B separat)
Topologie Bus
Ubertragungsprotokoll FlexRay Protokoll Spezifikation V3.0

XCP- Spezifikationen
Universal Measurement and Calibration
Version 1.2.0; Date: 2013-06-20"

e ASAM_AE_MCD-1_XCP_BS_Protocol-Layer_V1-
2-0.pdf "ASAM MCD-1 (XCP); Protocol;
Protocol Layer Specification;

e ASAM_AE_MCD-1_XCP_AS_Flexray-Transport-
Layer_V1-2-0.pdf "ASAM MCD-1 (XCP on
FlexRay); Protocol; FlexRay Transport Layer;

Betriebsart

Sync-Knoten, Kaltstart-Knoten oder
normaler Knoten

Datenflussrichtung

Versenden Display Variablen, Virtuelles Bit, Zyklisch und SingleShot-Frames mit
Prozessvektoren und Ethernet-Bits | imc Online FAMOS
Baudrate 2,5/ 5,0 oder 10,0 Mbit/s

max. Kabellange bei
Ubertragungsrate

siehe FlexRay Protokoll

Datendurchsatz

max. 60 kSamples/s

pro Modul

Isolationsfestigkeit

60V

gegen Systemmasse (Gehause, CHASSIS)

Zur Anschlussbelegungm und der Verkabelungrscﬁ der FlexRay-Schnittstelle.
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8.2.1.5 PROFIBUS Interface

Parameter Wert Bemerkungen
Knoten 1

Anschluss-Stecker 1x DSUB-9 pro Modul RS 485
Ubertragungsprotokoll DPVO, DPV1

Betriebsart

Sniffer (Protokollieren der
Buskommunikation)

kein Master, kein Slave

Baudrate

max. 12 Mbit/s

max. Kabellange bei
Ubertragungsrate

PROFIBUS Spezifikation

Isolationsfestigkeit

60V

gegen Systemmasse (Gehause, CHASSIS)

Zur Anschlussbelegung@ und der Verkabelungrsﬁ der PROFIBUS-Schnittstelle.

8.2.1.6 PROFINET -Interface

Profinet-Klasse Wert Bemerkungen
Knoten 1

Geréateklasse 10-DEVICE

Funktionsumfang Ccc-C Conformance Class C

Profinet-Zertifizierung

Netload Class Ill
zertifiziert nach PNIO-version V2.34

Zyklische Datenlbertragung RT, IRT

Minimale unterstitzte 250 ps Isochronous Real Time (IRT)

Buszykluszeit

Netzwerk-Anschluss Wert Bemerkungen

Anschliisse 2x RJ45 interner Netzwerk-Switch
Beschriftung: Port 1 und Port 2

Netzwerk 100 Mbit/s Vollduplex mit Autonegotiation

Isolation Standard Ethernet Spezifikation

Realisierbare Topologien

Stern/Baum/Linie/Ring
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Konfigurations-
Moglichkeiten

Wert

Bemerkungen

Unterstutzte
Variablenzuordnung

Kanale, pv-Varianble

Zuordnung zu Profinet-Variablen

Max. Anzahl pv-Variablen

800

allgemeines Systemlimit fiir imc CRONOS Gerate

Endianess Unterstiitzung

Big-Endian / Little-Endian

Byte-Reihenfolge (Motorola/Intel),
Uiber Assistenten

interner Datentypkonverter ja

Speichern / Laden von ja liber Assistenten

Konfigurationen

Validitatsprifung von ja liber Assistenten

Konfigurationen

Anzahl steckbarer Slots 40 Profinet: logische Modulstruktur
"Stecken" von Slots = Parametrierung logischer
Einheiten

max. steckbare 20

Ausgangsmodule

Grolse je Ausgangsmodul 64 Byte

max. steckbare Eingangsmodule 20

Grole je Eingangsmodul 64 Byte

Maximaler E/A Prozessraum

je 1280 Byte

20 - 64 Byte

Zur AnscthssbeIegung@ und der Verkabelung@ der PROFINET-Schnittstelle.

8.2.1.7 XCPoE Master-Slave Interface

Parameter Wert Bemerkungen
Knoten 1
Anschluss-Stecker 1x RJ45

Ubertragungsprotokoll

"XCP -Part 1- Overview";
"XCP -Part 2- Protocol Layer
Specification"

"XCP -Part 3- Transport Layer

Specification XCP on Ethernet
(TCP_IP and UDP_IP)";

"XCP -Part 4- Interface Specification"

Ver. 1.0; ASAM e.V.
Ver. 1.0; ASAM e.V.

Ver. 1.0; ASAM e.V.

Ver. 1.0; ASAM e.V.

Betriebsart (Bestelloption)

Master

oder
Slave

A2L-Datei wird eingelesen (auch XCPplus wird
unterstitzt)

A2L-Datei wird erstellt

Versendbare Kanaltypen sofern
als Slave betrieben

einige Messkanale (analoge, digitale,
Feldbus-, sowie virtuelle Kanéle (OFA)

Datenrate pro Kanal

je nach Systemkonfiguration

max. 50 kHz Slave
max. 10 kHz Master
Max Kabellange 100 m

Hardware Schnittstelle (Physical
Layer)

Ethernet 100 Mbit/s

Isolationsfestigkeit

Standard Ethernet Spezifikation
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Zur Anschlussbelegung| s 1und der Verkabelungrsﬁ der XCPoE-Schnittstelle.
8.2.1.8 IPTCom Interface

Parameter Wert Bemerkungen

Knoten 1

Anschluss-Stecker 1x RJ45

Betriebsart Slave

Datenflussrichtung

Empfangen SINT16/FLOAT-Kanéle

Datenrate max. 100 kS/s Summe

Ethernet 100 Mbit/s

Isolationsfestigkeit 60V gegen Systemmasse (Gehause, CHASSIS)
8.2.1.9 MVB-Bus Interface

Parameter Charakteristik

Knoten 1

Ubertragungsmedium Kupfer, RS485

Anschluss-Stecker 2x DSUB-9

Topologie Bus

Ubertragungsprotokoll IEC 61375-3-1

(Normen) Electronic Railway Equipment - Train Communication Network - Part 3-1:

MVB - Multipurpose Vehicle Bus
IEC 61375-3-2
Electronic railway equipment - Train communication Network - Part 3-2: MVB -
Multipurpose Vehicle Bus Conformance Testing

Physical Layer

EMD Electrical Middle distance medium
rickwirkungsfreier Abgriff der Daten

oder

ESD+ Electrical short distance

Betriebsart

Loggen von zyklischen Prozessdaten

Leitungslange

200 m mit bis zu 32 Teilnehmern

Redundanz doppelt
Datenrate 1,5 Mbit/s
Adressraum 4095 physikalische Gerate, 4095 logische Ports, 8-Bit Stationsadresse fiir Botschaften

Frame-GroRe

16, 32, 64, 128 und 256 Bit

Isolationfestigkeit

500 V,,,. (1 min.)

RMS

Zur Anschlussbelegung@ und der Verkabelung@ der MVB-Bus Schnittstelle.
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8.2.1.10 ARINC-Bus Interface

Parameter Wert typ. min. / max. Bemerkungen
Anzahl der Receive Kanale 8 empfangen
Anzahl der Transmit Kandle 4 senden
Anschluss-Stecker 2x DSUB-15
Ubertragungsprotokoll ARINC 429
Baudrate Low (12,5 kbit/s)
High (100 kbit/s)
Max Spannung fiir jeden 129V gegen Systemmasse (CHASSIS)
Rx Anschluss
Spannung fiir jeden 5V 45V /55V gegen GND
Tx Anschluss "Null": min -0,25V .. max 0,25 V
10V 9V /11V differentiell
"Null": min-0,5V..max0,5V

Isolationsfestigkeit

keine galvanische Isolation

Zur Anschlussbelegung@ und der Verkabelung@ der ARINC-Schnittstelle.
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8.2.1.11 RoaDyn Interface

Das RoaDyn® Interface bietet eine Schnittstelle zwischen dem RoaDyn® System von Kistler und dem
imc CRONOS-System. Kompatible Kistler Versionseinheiten sind 4.01a, 4.01b und ¢ mit DSP-Typ VC33.

Dieses imc Interface ist eine Konfiguration fiir ein imc CRONOS-System, die ab Werk in das Gerat eingebaut

wird.
Parameter Wert Bemerkungen
Knoten Interface fir ein Kistler 2000 System
fir max. 4 Rader
Anschluss-Stecker 2x BNC Clock und Trigger
RJ45 Datenschnittstelle

Kanéle

samtliche Kandle des
RoaDyn® Systems verfiigbar:
10 Hauptkanile ( 3x Kraft, 3x Moment,
Winkel, Winkelgeschwindigkeit,
Temperatur, Versorgungsspannung

Zusatzlich samtliche Zusatz und Service-
Kanale
(Einzelkrafte, Fehlerfalle etc.)

Ubertragungsmedium

Ethernet 100 Mbit/s

10/100 Mbit/s, zuldssige Kabellange bei
100 Mbit/s Ethernet max. 100 m
gemaR IEEE 802.3

Verzogerung der getesteten
Kistler Einheiten

- Version: 4.01a

- DSP-Type: SBC31

2 ms plus 16 Samlpes

gesamte Verzogerung ist in der
Datenverarbeitung kompensiert
imc Online FAMOS kalkuliert mit den Messdaten

Abtastrate

max. 1 kHz
synchronisiert zum imc System
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8.2.2 Farb Display

Parameter Farb Display
Display 5,72 TFT
Farben 65536
Auflésung 320 x 240
Backlight LED
Kontrast (typ.) 600:1
Helligkeit (typ.) 450 cd/m?

Verbindungsleitung

RS232, max. 2 m

BaugroRe (B x T x H)

192 x 160 x 30 mm (ohne Anschlisse)

GroRe des Anzeigenfeldes

ca.11,5x8,6 cm

Gewicht

ca.lkg

Versorgungsspannung

9V bis 32V,
6V bis 50 V. auf Anfrage

Leistungsaufnahme

ca. 3 W bei 100% Backlight

Temperaturbereich

-20°C bis +60°C
<+85°C Modul-Innentemperatur

Betriebstemperatur

Rel. Luftfeuchtigkeit

80% bis 31°C,

liber 31°C: linear abnehmend bis 50%, sieche DIN EN61010-1

Anschliisse DSUB-9 (female) zum Anschluss ans Messgerat
3 polig Binder (Metall) fiir externe Stromversorgung
Sonstiges Folientastatur mit 15 Tasten

Robustes Metallgehause

Entspiegelte Glasscheibe zum Schutz des Displays

Die Beschreibung des Displavgﬁ und zur Anschlussbelegungnﬁ.

Mitgeliefertes Zubehor

Artikel Nr.

e Modemkabel fiir den erweiterten Temperaturbereich

e ACC/POWER-SUPPLY
e ACC/POWER-PLUG4

AC/DC Tischnetzteil mit Steckertyp Binder
Power Stecker

1350043
1350052
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8.2.3 ACC/SYNC-FIBRE

Parameter Wert typ. min./ max. |Bemerkungen
Nutzbar mit GPS Buchse Erfordert Umbau des zu betreibenden
am imc Messgerat Gerats (Geratevorbereitung fir SYNC-
FIBRE).

Es kann entweder SYNC-FIBRE oder die
SYNC-Buchse (BNC) genutzt werden,
nicht beides gleichzeitig.

Anschliisse 2x ST Stecker LWL
1x DSUB-9 (female) 1 m Kabel Anschluss an das imc Messgerat
Versorgungsspannung 5V +10% aus Gerate interner Sensorversorgung
Leistungsaufnahme 0,5W +10%
Propagation Delay tPD 25ns 75 ns SYNC-In zu Opto-Out bzw.
Opto-In zu Sync-Out
Max. Lange Glasfaser-Kabel 500 m Lange der Glasfaserstrecke zwischen
zwei ACC/SYNC-FIBRE
Gesamtverzogerung 8us SYNC-In erstes Gerdt zu SYNC-Out letztes
Gerat
Glasfaser Steckertyp ST
Glasfaser 50/ 125 um
62,5/125 um
Wellenlange 820 nm
Aligemein
Betriebstemperatur (erweitert) | -40°C bis + 85°C Betauung temporar zulassig

Zur Beschreibung des ACC/SYNC-FIBRE| |
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8.2.4 Technische Daten imc NET-SWITCH-5

Ports und Betriebsmodi

Parameter Wert Bemerkungen
Anzahl der Ports 5 alle gleichberechtigt
Ubertragungsrate 10/ 100 / 1000 Mbit/s automatisch
Modi 10BASE-Te IEEE 802.3 Clause 14,
erfordert Cat5 Verkabelung
100BASE-TX IEEE 802.3 Clause 25 (ex 802.3u)
1000BASE-T IEEE 802.3 Clause 40 (ex 802.3ab)
Auto-Negotiation aktiv Prioritat 1: 1000BASE-T, full-duplex
Prioritat 2: 1000BASE-T, half-duplex
Prioritat 3: 100BASE-TX, full-duplex
Prioritat 4: 100BASE-TX, half-duplex
Prioritat 5: 10BASE-Te, full-duplex
Prioritat 6: 10BASE-Te, half-duplex
Auto MDI/MDI-X aktiv

Adresstabelle

4 k Adresseintrage

Arbeitsmodus

store and forward

MTU

1500 Byte

Akzeptierte FramegroRen

64..1518(1522) Byte

kleinere oder groRere Pakete werden
verworfen

IEEE 1588v2 PTP
Uhrkonfiguration

E2E, TC, one-step

end-to-end transparent clock
kompatibel mit two-step; kein P2P (peer-
to-peer) und kein BC (boundary clock)

PTP Transport 1

UDP IPv4 und IPv6, Ethernet

PTP Transport 2 multicast und unicast, multicast: Nachrichten werden an alle
Ports 319 und 320 Ports weitergeleitet
unicast: Nachrichten werden nur an den
Port geleitet, an dem der Empfanger
angeschlossen ist
PTP Domane wird nicht gepriift
Allgemein
Parameter Wert Bemerkungen
Bedeutung Status LED blau = ein
Bedeutung Port LED gelb (links) grin (rechts)
aus aus keine Verbindung
an aus 1000 Mbit/s Verbindung, inaktiv
blinkt aus 1000 Mbit/s Verbindung, aktiv
aus an 100 Mbit/s Verbindung, inaktiv
aus blinkt 100 Mbit/s Verbindung, aktiv
an an 10 Mbit/s Verbindung, inaktiv
blinkt blinkt 10 Mbit/s Verbindung, aktiv

© 2023 imc Test & Measurement GmbH

imc BUSDAQflex - Handbuch, Edition 8 - 23.10.2023

Seite 74



Weitere technische Angaben

Kapitel 8

Spannungsversorgung

Parameter Wert typ. min. / max. |Bemerkungen
Versorgungsspannung 10V bis 50 V DC

Leistungsaufnahme I 4 W

Versorgungsmoglichkeiten

Versorgungsbuchse (LEMO)
oder Uber benachbartes Modul

imc CRONOSflex oder imc BUSDAQflex
oder imc CANSASflex

Anschliisse (Front)

Wert

Bemerkungen

Schnittstelle LAN

8P8C Modularbuchse

RJ45

Schnittstellen zur
Spannungsversorgung

e LEMO.OB bzw. LEMO.1B bei CRFX
e Modulverbinder/Schieber

geeignet fiir den Aufbau einer
redundanten Versorgung aus
zwei moglichen Quellen

Variante imc CRONOSflex (CRFX)

Anschliisse (Riickseite des CRFX Moduls)

Parameter

Wert

Bemerkungen

Versorgungsbuchse

Modul-Verbindungsstecker

LEMO.EGE.1B.302

2x 20-polig

multikodiert 2 Nuten, zur optionalen
individuellen Versorgung

Systembus fir raumlich verteilte

imc CRONOSflex Systeme:EtherCAT vom
Switch nicht verwendet, sondern passiv
durchgeschleift (Modul-
Verbindungsstecker): Switch kann an
beliebiger Stelle im CRFX System
eingekoppelt werden.

Verfiigbare Leistung zur Versorgung weiterer extern verbundener Module (Klick Mechanismus)

Direkt verbundene
imc CRONOSflex Module
liber Modul-Steckverbinder

3,1 A (maximaler Strom)

Aquivalente Leistung bei gewahlter DC Eingangsspannung:
e 149 W bei 48 V DC (z.B. AC/DC Netzadapter)

e 74 W bei 24 V DC (z.B. AC/DC Netzadapter)

e 37 W bei 12 V DC (typ. DC Eingangsspannung)

Betriebsbedingungen

Parameter Wert Bemerkungen

Schutzart (Ingress Protection) IP20

Verschmutzungsgrad 2

Betriebstemperatur -40°C bis +85°C interne Betauung temporar zuldssig
Gewicht 550 g
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Variante imc BUSDAQflex (BUSFX, CANFX)

Anschliisse (Rickseite des Moduls)

Parameter

Wert

Bemerkungen

Versorgungsbuchse

Typ LEMO.0B (2-polig)

kompatibel zu LEMO.EGE.0B.302
multikodiert 2 Nuten

zur optionalen individuellen Versorgung
kompatibel mit Steckern

FGG.0B.302 (Standard) oder
FGE.O0B.302 (E-kodiert, 48 V)

Pinbelegung: (1) +SUPPLY, (2) -SUPPLY

Modul-Verbindungsstecker

Uiber rastenden
Verriegelungs-Schieber

kompatibel zu imc BUSDAQflex bzw.
imc CANSASflex

Stromversorgung fiir direkt verbundene
Module (imc BUSDAQflex/CANSASflex
Klickmechanismus) ohne weitere Kabel.

CAN-Bus "Backbone" flir imc CANSASflex
Systeme: CAN vom Switch nicht
verwendet, sondern passiv
durchgeschleift: Switch kann an beliebiger
Stelle im BUSFX/CANFX System
eingekoppelt werden.

Verfiigbare Leistung zur Versorgung weiterer direkt angekoppelter Module (Klick-Verbindung)

Parameter Wert Bemerkungen
Max. Strom 8A bei 25°C
maximaler Strom, CRFX Steckerverbinder
Strom-Belastbarkeit des Klick-
Verbindungssteckers
-50 mA/K-AT,, Derating bei héheren

Betriebstemperaturen T_, AT_=T_,—-25°C

Max. Leistung

96 W bei 12 V DC
192 W bei 24V DC

aquivalente durchgeschleifte Leistung
bei 25°C

typ. DC Fahrzeugspannung

AC/DC Netzadapter oder Anlagen

60 W bei 12 V DC
120 W bei 24V DC

bei +85°C

Betriebsbedingungen

Parameter Wert Bemerkungen

Schutzart (Ingress Protection) IP40 mit optionaler Schutzkappe (CANFX/
COVER-IP40) am Verriegelungs-Schieber
des Klickmechanismus, sonst IP20

Verschmutzungsgrad 2

Betriebstemperatur -40°C bis 85°C interne Betauung temporar zuldssig

Gewicht 410¢g
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9 Anschlusstechnik und Stecker
9.1 DSUB-15 Klemmen-Stecker

Der Standard-Stecker ist ein 1:1 Adapter von DSUB-15 auf Schraubklemme. Er wird in einer Reihe von Varianten
angeboten.

Pinbelegung
Metall-Stecker
ACC/DSUBM- DI2-4 DO4
D:il:]B Klemme DIGITAL IN DIGITAL OUT
9 1 +IN1 BIT1
2 2 +IN2 BIT2
10 3 -IN1/2 BIT3
3 4 +IN3 BIT4
11 5 +IN4
4 6 -IN3/4
12 7
5 8
13 9 LEVEL 1/2 **
6 10
14 11 HCOM
7 12 LEVEL 3/4 ** LCOM
15 15 LCOM
8 18
13
14
@ 16 CHASSIS CHASSIS
& 17 CHASSIS CHASSIS
** . offen=24V
LEVEL 1/2 und IN 1/2 gebriickt bzw.
LEVEL 3/4 und IN 3/4 gebriickt = TTL
0 Hinweis Schraubklemmen

Zum AnschlieBen der Messleitungen an den Schraubklemmen eignen sich Leitungen mit max. 1,5 mm? Querschnitt mit
einer Aderendhdiilse. Die Schraubenkopfe der Klemmen haben erst dann sicher elektrischen Kontakt, wenn sie mit einem
Anschlussdraht fest gezogen sind. Eine Kontrollmessung (etwa mit Multimeter-Prifspitzen ) an "losen" Klemmen kann
daher scheinbar einen fehlenden Kontakt vortauschen!

Kabelschirme sind grundsétzlich an CHASSIS anzuschlieRen (DSUB Gehduse). An einigen Steckern finden Sie V. (5 V)
herausgefiihrt, die mit 135 mA pro Stecker belastet werden kdnnen.
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9.2 Metall-Stecker - Handhabung

Flr Gerate mit DSUB-15 Anschlusstechnik sind die
Klemmenstecker zum l6tfreien
Schraubklemmenanschluss als optionales Zubehor
verfligbar.

ACC/DSUBM-xxx: Deckel in einem kleinen Winkel ansetzen

Offnen des Metall-Steckers:

1.
2. Entnahme des Knickschutzes (B)
3.
4

. Anheben des Deckels im DSUB-Bereich und
entriegeln des Steges aus dem Schlitz

Losen der Druckschraube (A)

Losen der Deckelschrauben (D)

A: Druckschraube

B: Knickschutz

C: Befestigungsschraube fir die Frontplatte
D: Deckelschrauben

E: Rastung (Steg / Schlitz)

F: Steg

G: Schlitz

SchlieRen des Metall-Steckers:

1.

Den Deckel in einem kleinen Winkel (siehe Bild oben) auf das Unterteil ansetzen, so dass der Steg im
Schlitz einrastet.

Deckel und Unterteil mit einem horbaren Klick am DSUB-15 zusammendriicken. Der DSUB darf nicht
vom Deckel gedriickt werden, er muss frei in der Flihrung liegen.

Knickschutz einsetzen

Druckschraube muss wieder angeschraubt werden

Deckelschrauben kénnen festgezogen werden
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9.3

LEMO.OB CTRL-Buchse

Pin Signal Beschreibung
1 -Supply oV
2 Remote On/Off Ein/Ausschalten Uber eine kurzzeitige Verbindung von diesem Pin zu —Supply (Pin1)
3 Sleep/Resume Mode Aktivierung des Sleep/Resume Modus durch Briicke nach -Supply (Pin1)
enable/disable
4 +Vaux 5V oder 10 V bis 55 V (Versorgungsspannung des Netzteils (Uber R = 1 kQ))
Diese Spannung darf nur fiir Steuersignale verwendet werden. Nicht belasten!
5 +Sleep / Resume High Sleep Modus: 0..1V; Resume Modus: 4..55 V
6 -Sleep / Resume Low oV

Zur Beschreibung des LEMO Steckers | 7], Bitte beachten Sie: Je nach BUSFX-Variante| 47 |ist das Verhalten

unterschiedlich.

o Hinweis

Sleep Modus

Der Sleep Modus ist bei Gerdten mit reiner CAN/LIN - Ausstattung verfligbar. Der Sleep Modus ist jedoch nicht

verfiigbar bei einer Ausstattung mit anderen Feldbussen wie FlexRay, CAN FD, etc.

" s

Eine Schutzabdeckung in der CTRL-Buchse soll das Gerat vor versehentlichem Einstecken des Netzsteckers
schitzen.

9.4 DSUB-9 Pinbelegung
9.4.1 Display

DSUB-PIN Signal Beschreibung Nutzung im Gerat
1 DCD Vce5V angeschlossen
2 RXD Receive Data angeschlossen
3 TXD Transmit Data angeschlossen
4 DTR 5V angeschlossen
5 GND Ground angeschlossen
6 DSR Data Set Ready angeschlossen
7 RTS Ready To Send angeschlossen
8 CTS Clear To Send angeschlossen
9 R1 Gber Pulldown zu GND angeschlossen
Versorgung beim grafischen Display
Anschluss | +9 V bis 32V -(0V) nc
Binder 1 3
Souriau B C A

Zur Beschreibung@ und den technischen Daten des Displavsﬁﬁ.
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9.4.2 GPS-Empfanger

DSUB-9 GPS 18 LVC GPS 18 - 5Hz
Pin Signal Farbe Farbe
1 Vin Rot Rot
2 RxD1* Weild Weild
3 TxD1 Griin Griin
5 GND, PowerOff 2x Schwarz 2x Schwarz
7 PPS (1 Hz Takt) Gelb Gelb
4,6,8und9 - - -

* Belegung am Messgerat. An der GPS-Maus sind Rx und Tx vertauscht.

9.5 Pinbelegung der Feldbusse
9.5.1 CAN-Bus, CAN FD (DSUB-9)

DSUB-PIN Signal Beschreibung Nutzung im Gerat

1 +CAN_SUPPLY optional Versorgung standardmaRig unbenutzt*
(Versorgung I <1 A)

2 CAN_L dominant low bus line angeschlossen

3 CAN_GND CAN Ground angeschlossen

4 nc reserviert nicht beschalten

5 -CAN_SUPPLY optional Versorgung standardmaRig unbenutzt*
(Versorgung I <1 A)

6 CAN_GND optional CAN Ground angeschlossen

7 CAN_H dominant high bus line angeschlossen

8 nc reserviert nicht beschalten

9 nc reserviert nicht beschalten

Zu den technischen Daten! & 1und der Verkabelung@ der CAN-Bus Schnittstelle.

* Optional und nur an CAN Knoten 1 und 2, siehe DC-Versorgung am CAN-Knoten 1 oder 2.

9.5.2 LIN-Bus (DSUB-9)

DSUB-PIN Signal Beschreibung
3 LIN_GND LIN Ground
6 LIN_GND Optional LIN Ground
7 LIN_INPUT/OUTPUT LIN bus line

1,2,4,5 8und 9 |nc

Zu den technischen Daten@ und zur Verkabelung@ der LIN-Bus Schnittstelle.
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9.5.3 FlexRay-Bus (DSUB-9)
imc Standard Ausfiihrung mit einem DSUB-9 zwei Kanalen pro DSUB:
DSUB-Pin Signal Beschreibung
1 n.c.
2 BM Kanal A negativer Bus-Anschluss Kanal A
3 GND FlexRay Ground
4 BM Kanal B negativer Bus-Anschluss Kanal B
5 GND FlexRay Ground
6 n.c.
7 BP Kanal A positiver Bus-Anschluss Kanal A
8 BP Kanal B positiver Bus-Anschluss Kanal B
9 n.c.
Optionale Ausfiihrung mit zwei DSUB-9: mit je einem Kanal pro DSUB (CON1 und CON2)
DSUB-Pin | CON1 CON2
1 n.c. n.c.
2 BM Kanal A (negativer Bus-Anschluss Kanal A) BM Kanal B (negativer Bus-Anschluss Kanal B)
3 GND GND
4 n.c. n.c.
5 GND GND
6 n.c. n.c.
7 BP Kanal A (positiver Bus-Anschluss Kanal A) BP Kanal B (positiver Bus-Anschluss Kanal B)
8 n.c. n.c.
9 n.c. n.c.
Zu den technischen Datenl s 1und der Verkabelung@ der FlexRay-Bus Schnittstelle.
9.5.4 XCPoE (RJ45)
Standard Ethernet 1x RJ45.
Zu den technischen Daten | es1und der Verkabelung@ der XCPoE Schnittstelle.
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9.5.5 ARINC-Bus (DSUB-15)

CON1
ARINC-Interface mit 8 Rx Kandlen ARINC-Interface mit 8 Rx und 4 Tx Kanalen
DSUB Pin I Signal I Bezeichnung DSUB Pin Signal Bezeichnung
Standard 4x Rx Standard 4x Rx; 2x Tx
Rx1A Empfangskanal 1A 1 Rx1A Empfangskanal 1A
9 GND GND 9 Tx1A Sendekanal 1A
Rx1B Empfangskanal 1B 2 Rx1B Empfangskanal 1B
10 GND GND 10 Tx1B Sendekanal 1B
3 Rx2A Empfangskanal 2A 3 Rx2A Empfangskanal 2A
11 GND GND 11 GND GND
4 Rx2B Empfangskanal 2B 4 Rx2B Empfangskanal 2B
12 GND GND 12 GND GND
5 Rx3A Empfangskanal 3A 5 Rx3A Empfangskanal 3A
13 GND GND 13 Tx2A Sendekanal 2A
6 Rx3B Empfangskanal 3B 6 Rx3B Empfangskanal 3B
14 GND GND 14 Tx2B Sendekanal 2B
7 Rx4A Empfangskanal 4A 7 Rx4A Empfangskanal 4A
15 GND GND 15 GND GND
8 Rx4B Empfangskanal 4B 8 Rx4B Empfangskanal 4B
CON 2
ARINC-Interface mit 8 Rx Kandlen ARINC-Interface mit 8 Rx und 4 Tx Kanalen
DSUB Pin Signal Bezeichnung DSUB Pin Signal Bezeichnung
Standard 4x Rx Standard 4x Rx; 2x Tx
Rx5A Empfangskanal 5A 1 Rx5A Empfangskanal 5A
9 GND GND 9 Tx3A Sendekanal 3A
Rx5B Empfangskanal 5B 2 Rx5B Empfangskanal 5B
10 GND GND 10 Tx3B Sendekanal 3B
3 Rx6A Empfangskanal 6A 3 Rx6A Empfangskanal 6A
11 GND GND 11 GND GND
4 Rx6B Empfangskanal 6B 4 Rx6B Empfangskanal 6B
12 GND GND 12 GND GND
5 Rx7A Empfangskanal 7A 5 Rx7A Empfangskanal 7A
13 GND GND 13 Tx4A Sendekanal 4A
6 Rx7B Empfangskanal 7B 6 Rx7B Empfangskanal 7B
14 GND GND 14 Tx4B Sendekanal 4B
7 Rx8A Empfangskanal 8A 7 Rx8A Empfangskanal 8A
15 GND GND 15 GND GND
8 Rx8B Empfangskanal 8B 8 Rx8B Empfangskanal 8B

Zu den technischen Daten! 70 1und der Verkabelung@ der ARINC-Bus Schnittstelle.
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9.5.6 PROFIBUS (DSUB-9)

DSUB-PIN Signal Beschreibung
3 DATA+ B-Line
5 GND PROFIBUS Ground
8 DATA- A-Line
1,2,4,6,7und9 n.c.

Zu den technischen Daten! e lund der Verkabelung@ der PROFIBUS Schnittstelle.

9.5.7 PROFINET (RJ45)

Kontaktbelegung der Pin Signal
Netzwerkbuchsen 1 TX+
Typ Modular 8P8C 5 > I””I”
3 RX+
6 RX- 1 8
4,5,7,8 Uber RC an Masse

Zu den technischen Daten! e 1und der Verkabelung@ der PROFINET Schnittstelle.
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9.5.8 MVB-Bus (DSUB-9)
9.5.8.1 EMD Steckerbelegung - DSUB-9
EMD Anschluss mit doppelter Belegung. Es werden Standard DSUB-9 Stecker verwendet.

DSUB-PIN Signal Beschreibung als Terminationstecker

1 Al. Data_P Datenleitung A Briucke nach 6
2 Al. Data_N Datenleitung A Briicke nach 7
3 NC nicht angeschlossen

4 B1. Data_P Datenleitung B Briicke nach 8
5 B1. Data_N Datenleitung B Briicke nach 9
6 Terminator A intern Briicke nach 1
7 Terminator A intern Bruicke nach 2
8 Terminator B intern Briicke nach 4
9 Terminator B intern Briicke nach 5

cable

Line_A

Connector_1 (male)
E
R
1 A1 Data_P \
—'—'7 Line A
2 A1.Data_N
| | ]
|
J4 B1.Data_P

Line_B
5 B1.Data_N /
|—n

—
5 B1.Data_N \
Line B

-4 B1.Data_P
s |
2 A1 Data_N \\ ;
Line A
1 A1 Data P /
!—‘:,..E
Connector_1 (female)

Interne Verdrahtung bei EMD Anschluss

Line B
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9.5.8.2 ESD Steckerbelegung - DSUB-9

ESD Anschluss. Es werden Standard DSUB-9 Stecker verwendet.

DSUB-PIN Signal Beschreibung Terminierung
1 A. Data_P Datenleitung A J"
[Rd ] [(Ru ]
2 A. Data_N Datenleitung A
3 NC ich hi T
nicht angeschlossen
(olo]o|o|o
4 B. Data_P Datenleitung B
: @ ® 0|6
5 B. Data_N Datenleitung B 5 3
6 A.Bus_GND Ground A
ﬂ_l [m] ZI % = CLI =~ Z|
7 B.Bus_GND Ground B 85 dF P
© | ® | (7 R T
O o0 o S0 J 0
8 A.Bus_5V 5V Supply A <3 <3 ?Em g o
< m
9 B.Bus_5V 5V Supply B Rm =143 Q; Ru=Rd=3830Q
z =
= =
° 6 i' i' i' i' 0
(2] w -— -— - - w w
2 2 S8 88 & &| resened
< o < < o o om <[ (optional TXE)
1
mal 91919 femal
9 8 7 6
[ Ll L
o — g
gl 3 i
3 Iu:l x>
Line_A
cable — AR
Line_B X \
DSUB Anschluss fiir ESD

Zu den technischen Daten ! esund zur Verkabelung@ der MVB-Bus Schnittstelle.
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