1m

An Axiometrix Solutions Brand

imc CRONOS Systemfamilie

.
ynthesizer Handbuch Edition 2 - 08.07.2022

E-rert vl Y
D.&40000 [T ]
0 &£0000 0 DE0
0 0000 01300
DaTnono LRE: L]
00000 0 2500
0_&20000 030000
0500000 0370000
0 510000 0450000
0 S3000 01 AEN00
05000 LECIU ]
0 540000 [ ]
0 550000 0S40
0 SED000 [T ]
0 ST0000 [T ]
0 S50 0.7
0 52000 0.5 D
0 BOOo00 0 B40000
0 EH D000 LR
0 BZ0000 [ ]
0 EE0000 0 5000
0 ED000 0 S50
0 G000 LR= R ]
0 BEO000 0 SO0
0 ETD00D DEE ]
0 BE0000 1 DO
0 BRO000 1 OO0
LELE e L] 1 DEENEE
DFInonn 1 S0
0720000 0 SO0
0 70000 =R ]
T4DO00 [[E =]
0 FE0000 0 930000
0 FEnon 1 SEHEH]
nrTnonn 1 B
0 FE0000 0 B40000
0 720000 0.5 00D
0 BOD00D [ ]
0 BVDono 0730000
UL FLLE L] 0 AN
Do 0 A0
D.B40000 0550000
D.BE0000 [ ]
D BEO000 0 AE0000
0 57000 043K
0 BE0n0 03N
DL E=n0n0 0.0
0800000 0 250000
0910000 0.1 50000
0 920000 0.4 30000
0 350000 0 D&MD
D00 0
080000 01050000
080000 -01.1 30000
0570000 -0.1 90000
0 S=0000 -0 250000
0 S20000 A 200
1000000 0.3

1.0 D000 -0 43000L *

»

© 2022 imc Test & Measurement GmbH
imc Test & Measurement GmbH e Voltastralle 5 e 13355 Berlin ¢ Deutschland




Haftungsausschluss

Diese Dokumentation wurde mit groRer Sorgfalt erstellt und auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen
Hard- und Software gepriift. Dennoch kdnnen Abweichungen und Fehler nicht ausgeschlossen werden,
sodass wir fiir die vollstindige Ubereinstimmung keine Gewéhr tibernehmen.

Technische Anderungen bleiben vorbehalten.

Copyright

© 2022 imc Test & Measurement GmbH, Deutschland

Diese Dokumentation ist geistiges Eigentum von imc Test & Measurement GmbH. imc Test & Measurement
GmbH behilt sich alle Rechte auf diese Dokumentation vor. Es gelten die Bestimmungen des "imc Software-
Lizenzvertrags".

Die in diesem Dokument beschriebene Software darf ausschlieSlich gemald der Bestimmungen des "imc
Software-Lizenzvertrags" verwendet werden.

Open Source Software Lizenzen

Einige Komponenten von imc-Produkten verwenden Software, die unter der GNU General Public License
(GPL) lizenziert sind. Details finden Sie im About-Dialog.

Eine Auflistung der Open Source Software Lizenzen zu den imc Messgeraten finden Sie auf dem

imc STUDIO/imc WAVE Installationsmedium im Verzeichnis "Products\imc DEVICES\OSS" bzw. "Products\imc
DEVICEcore\OSS". Falls Sie eine Kopie der verwendeten GPL Sourcen erhalten mochten, setzen Sie sich bitte
mit unserer Hotline in Verbindung.
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imc Kundendienst / Hotline Kapitel 1
1 Allgemeine Einfiilhrung
1.1 imc Kundendienst / Hotline
Zur technischen Unterstitzung steht Ihnen unser Kundendienst bzw. unsere Hotline zur Verfligung:
imc Test & Measurement GmbH
Hotline: +49 30 467090-26
E-Mail: hotline@imc-tm.de
Internet: https://www.imc-tm.de
Internationale Vertriebspartner
Die internationalen Vertriebspartner finden Sie im Internet unter https://www.imc-tm.de/distributoren/.
Hilfreich fiir Ihre Anfrage:
Sie helfen uns bei Anfragen, wenn Sie die Seriennummer lhrer Produkte, sowie die Versionsbezeichnung der
Software nennen kdnnen. Diese Dokumentation sollten Sie ebenfalls zur Hand haben.
e Die Seriennummer des Gerates finden Sie z.B. auf dem Typ-Schild auf dem Gerat.
e Die Versionsbezeichnung der Software finden Sie in dem Info-Dialog.
1.2 Rechtliche Hinweise
Qualitatsmanagement
gﬂ;sngnement Of imc Test & Measurement GmbH ist seit Mai 1995 DIN-EN-ISO-9001
A e - ! zertifiziert. Aktuelle Zertifikate, Konformitatserklarungen und
TOVRheinlad Informationen zu unserem Qualitatsmanagementsystem finden Sie
RTIFIZIERT || BRI unter:
https://www.imc-tm.de/qualitaetssicherung/.
imc Gewahrleistung
Es gelten die Allgemeinen Geschaftsbedingungen der imc Test & Measurement GmbH.
© 2022 imc Test & Measurement GmbH imc CRONOS Systemfamilie - Synthesizer Handbuch, Edition 2 - 08.07.2022
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Rechtliche Hinweise Kapitel 1

Haftungsbeschrankung

Alle Angaben und Hinweise in diesem Dokument wurden unter Bericksichtigung der geltenden Normen und
Vorschriften, dem Stand der Technik sowie unserer langjahrigen Erkenntnisse und Erfahrungen
zusammengestellt. Die Dokumentation wurde auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard- und Software
geprift. Dennoch kénnen Abweichungen und Fehler nicht ausgeschlossen werden, sodass wir fir die
vollstandige Ubereinstimmung keine Gewahr iibernehmen. Technische Anderungen bleiben vorbehalten.

Der Hersteller Gbernimmt keine Haftung fir Schaden aufgrund:

e Nichtbeachtung des Handbuches sowie der Ersten Schritte
e Nichtbestimmungsgemaler Verwendung.

Beachten Sie, dass sich alle beschriebenen Eigenschaften auf ein geschlossenes Messgerat beziehen und nicht
auf dessen Einzelkomponenten.

Garantie

Jedes Gerat durchlauft vor dem Verlassen der Produktion mehrere Qualitatstests mit etwa 24h "Burn-In". Dabei
wird fast jeder Frihausfall erkannt. Dennoch ist es moglich, dass ein Bauteil erst nach langerem Betrieb ausfallt.
Daher wird auf alle imc Produkte eine Funktionsgarantie von zwei Jahren gewahrt. Voraussetzung ist, dass im
Gerat keine Veranderung vorgenommen wurde.

Bei unbefugtem Eingriff in das Gerat erlischt jeglicher Garantieanspruch.

Hinweise zur Funkentstorung

Alle weiteren Produkte, die an vorliegendes Produkt angeschlossen werden, miissen nach einer
Einzelgenehmigung der zustandigen Behorde, in Deutschland BNetzA Bundesnetzagentur (friiher BMPT-Vfg. Nr.
1046/84 bzw. Nr. 243/91) oder EG-Richtlinie 2014/30/EU funkentstort sein. Produkte, welche diese Forderung
erfillen, sind mit einer entsprechenden Herstellerbescheinigung versehen bzw. tragen das CE-Zeichen oder
Funkschutzzeichen.

Produkte, welche diese Bedingungen nicht erfiillen, diirfen nur mit Einzelgenehmigung der BNetzA betrieben
werden.

0 Hinweis

Bei der Priifanordnung zur EMV-Messung waren alle angeschlossenen Leitungen, fiir die eine Schirmung
vorgesehen ist, mit einem Schirm versehen, der einseitig mit dem geerdeten Gerat verbunden wurde.
Beachten Sie bei Ihrem Messaufbau diese Bedingung, um hohe Storfestigkeit und geringe Stéraussendung
zu gewahrleisten.

© 2022 imc Test & Measurement GmbH imc CRONOS Systemfamilie - Synthesizer Handbuch, Edition 2 - 08.07.2022
Seite 6



Rechtliche Hinweise Kapitel

Kabel und Leitungen

Soweit nicht anderweitig gekennzeichnet, sind alle Anschlussleitungen nicht als lange Leitungen im Sinne der
IEC 61326-1 auszufiihren (< 30 m). LAN-Kabel (RJ 45) und CAN-Bus Kabel (DSUB-9) sind hiervon ausgenommen.

Es diurfen grundsatzlich nur Kabel verwendet werden, die flir die Aufgabe geeignete Eigenschaften aufweisen
(z. B. Isolierung zum Schutz gegen elektrischen Schlag).

ElektroG, RoHS 2, WEEE, CE

Die imc Test & Measurement GmbH ist wie folgt bei der Behorde registriert:
WEEE Reg.-Nr. DE 43368136
glltig ab 24.11.2005

o Verweis

https://www.imc-tm.de/elektrog-rohs-weee/ und https://www.imc-tm.de/ce-konformitaetserklaerung/.

FCC-Hinweis

Das Produkt hat in Tests die Grenzwerte eingehalten, die in Abschnitt 15 der FCC-Bestimmungen fiir digitale
Gerate der Klasse B festgeschrieben sind. Diese Grenzwerte sehen fiir die Installation im Wohnbereich einen
ausreichenden Schutz vor gesundheitsgefahrdenden Strahlen vor. Produkte dieser Klasse erzeugen und
verwenden Hochfrequenzen und kénnen diese auch ausstrahlen. Sie kdnnen daher, wenn sie nicht den
Anweisungen entsprechend installiert und betrieben werden, Storungen des Rundfunkempfanges verursachen.

In Ausnahmefallen kénnen bestimmte Installationen aber dennoch Stérungen verursachen. Sollte der Radio- und

Fernsehempfang beeintrachtigt sein, was durch Einschalten und Ausschalten des Gerates festgestellt werden
kann, so empfehlen wir die Behebung der Stérung durch eine oder mehrere der folgenden Mallnahmen:

Richten Sie die Empfangsantenne neu aus.

VergroRern Sie den Abstand zwischen Produkt und Empfanger.

Stecken Sie den Netzstecker des Produktes in eine andere Steckdose ein, so dass das Produkt und der
Empfanger an verschiedenen Stromkreisen angeschlossen sind.

Falls erforderlich, setzen Sie sich mit unserem Kundendienst in Verbindung oder ziehen Sie einen
erfahrenen Techniker zu Rate.

Anderungen

Laut FCC-Bestimmungen ist der Benutzer darauf hinzuweisen, dass Produkte, an denen nicht von imc
ausdriicklich gebilligte Anderungen vorgenommen werden, nicht betrieben werden diirfen.

© 2022 imc Test & Measurement GmbH imc CRONOS Systemfamilie - Synthesizer Handbuch, Edition 2 - 08.07.2022
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Wegweiser durch dieses Handbuch

Kapitel 1

1.3 Wegweiser durch dieses Handbuch

-

Wo finden Sie WAS?

Inhaltsiibersicht

Bedienungsanleitung imc CRONOS Systemfamilie Synthesizer Handbuch - unbedingt lesen!

Synthesizerm

Synthesizerkonfiguration BTN

Allgemeine Hinweise zur Bedienung

Segmenteditor@

Beschreibung des Segmenteditors und seiner Funktionen

Programmeditor@

Beschreibung des Programmeditors und seiner Funktionen

Signalkonfigu rator| sl

Erlauterung der Signaleinstellungen

Synthesizer mit Reglerfunktion (59

Reglerbeschreibung und Regler Featurs

Standig aktualisierte Informationen und aktuelle Handbicher finden Sie auf https://www.imc-tm.de.
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Kapitel 2

2 Synthesizer

Mit dem Signalgenerator werden definierte Kurvenabschnitte (Segmente) nacheinander abgespielt. Die
Reihenfolge der Kurvenabschnitte kann von auRen durch Bits oder Zahlereignisse gesteuert werden.

Die Synthesizer Software gliedert sich in zwei Bereiche:

¢ Im ersten Bereich werden Kurvenabschnitte definiert. Die Abspielfolge der Kurvenabschnitte kann mit
Programmen festgelegt werden. Dieser Bereich wird im Folgenden auch Synthesizerprojekt genannt.
Die Programmablaufe beinhalten neben den festgelegten Segmenten auch Bedingungen, welche die
Abspielfolge der Kurvenabschnitte steuern. Diese Bedingungen sind dem Programm des
Synthesizerprojektes vorbehalten, sie miissen mit wirklichen Bedingungen verknipft werden.

e Im zweiten Bereich werden die erstellten Programme und Segmente bestimmten Signalen zugeordnet,
welche schlieBlich die Ausgabe festlegen. Die Ausgabe erfolgt Gber bis zu acht Synthesizer Outputs
SynthDAC_x. In einem Signalkonfigurator@ werden die oben angefiihrten Verbindungen zu den
Bedingungen und den Ausgidngen festgelegt.

2.1 Begriffe

Begriff Beschreibung

Flowchart Ein Flowchart ist ein Ablaufdiagramm und kann im Programmeditorgﬁ erstellt werden.

Programm Das Programm beinhaltet die Abspielreihenfolge der Segmente, sowie die erforderlichen
vorgehaltenen Bedingungen.

Segment Als Segment wird ein definierter Kurvenabschnitt bezeichnet.

Signal Ein Signal beinhaltet ein Synthesizerprogramm, sowie einige Parameter, die den aus dem

Programm berechneten Ausgabewert (iberwachen, bzw. weiter verarbeiten. Dazu gehéren im
einfachsten Fall Verstarkung und Offset.

Signalname Name des Synthesizersignals. Nicht zu verwechseln mit anderen Signalen wie analoge Ein- oder
Ausgangskanalen.

Verzweigung Eine detaillierte Beschreibung finden Sie im Abschnitt: Einfligen eines Vorwaérts-/
Riickwartssprunges| s )

Watchdog Jeder Synthesizer verfligt Gber einen Watchdog. Dieser wird lber die Gerateeigenschaften

konfiguriert. Das Watchdog-Bit kann dann im Zweig der Synthesizerkarte ausgewahlt werden.

© 2022 imc Test & Measurement GmbH imc CRONOS Systemfamilie - Synthesizer Handbuch, Edition 2 - 08.07.2022
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Kapitel 3
3 Aufruf des Synthesizers

In imc STUDIO erfolgt der Aufruf auf der Setup Seite

B Ethemet Profibus

3 synthesizerkonfiguration
coM J1587  CANSAS

Kontrollpanel
3oE ECATIF

Synthesizer

Der Eintrag erscheint nur bei Geraten, die mit einem Synthesizer-Modul ausgestattet sind.
Es erscheint der Assistent zur Konfiguration des Synthesizers.

= Synthesizerkonfiguration

Datei

Bearbeiten Einflgen  Extra
(=" ™ [ « i
Ubersicht

Project_01
W oRE
E| F'njiEelZ:t_':”

dlb Segrmente

~1 Programme
E|--- Fonfiguration Signale

[ Gerdte [ Experirent: Test_ 008 ]

Hauptfenster
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Kapitel 4

4 Synthesizerkonfiguration

In folgender Ubersicht erkennen Sie die zwei Bereiche der Synthesizer Software.

= Fraject_01 Das Projekt, dient zur Erstellung von Segmenten und
“] El b Segmente Programmabléufen.
b Segment_01 . . - S . .
(| < =it (2 1: In einem Projekt definieren Sie mogliche Abldaufe und Segmente, die
EI “1 Programme als Datei auf der Festplatte gespeichert werden. Ein Projekt hat noch
“f  Programm_01 keinen Bezug zur Synthesizerhardware.

El K.orfiguration Signale
2 = . Gerate [ Experment: Test_007 ]
=- @ T_121287_CRPL_3. Slot2 2: Im Signal Konfigurator ordnen Sie die Programmablaufe aus dem

El -Ezb Signale Projekt einzelnen Synthesizerkarten zu. Erst dadurch entsteht der Bezug
B “bed Sigrial U1 zur Hardware.

...... @ Prﬂgram

bl Segment_01
[ Ausgings Nach expandieren der Baumansicht, erhalt man die Maoglichkeit

Segmente und Programmabladufe im Synthesizerprojekt zu editieren
bzw. Signale in der Synthesizerkonfiguration zu verandern.

4.1 Erstellen eines neuen Segments

R Fraject_01 Unter dem Menupunkt Einfiigen / Segment / Neu bzw. mit dem Shortcut

E‘ .::IIL. Segmente Tk (zur Beschreibung der Shortcuts Eﬁ) kann ein neues Segment
il Seament_01

|l Segment 02 eingefligt werden.

El -*F-' Frogramme
By Programm_01

Es erhalt zunachst einen Defaultnamen. Dieser setzt sich aus der Zeichenkette Segment_ und einer fortlaufenden
Nummer zusammen. In der Ubersicht erscheint nun dieses Segment unter dem Punkt Segmente.

Mit einem Segmenteditorgﬁ kénnen Sie Segmente verandern.

4.2 Laden eines Segmentes

Unter dem Menupunkt Einfiigen / Segment / Laden kann auch eine im FAMOS-Datenformat gespeicherte Kurve
geladen werden.

Segmente kdnnen auch wahrend der Messung gewechselt werden. Beachten Sie hierzu die Beschreibung zu
Steuerung der Segmentdateiengﬁ und die Option Nachladen! s 1 beim Unterdialog Parameter! s |.

0 Hinweis

Es konnen auch Kurven in beliebigen anderen Datenformaten geladen werden. Das Format muss allerdings
durch ein Dateiimportfilter in FAMOS-Daten umgewandelt werden kdnnen. Eine ausfiihrliche Beschreibung
finden Sie im FAMOS-Handbuch. Die Dateiformate und die zugehoérigen Importfilter konnen, wie im Abschnitt
Dialog Optionen| 241 beschrieben, fiir den Synthesizer registriert werden.

© 2022 imc Test & Measurement GmbH imc CRONOS Systemfamilie - Synthesizer Handbuch, Edition 2 - 08.07.2022
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Anlegen eines neuen Programmablaufes Kapitel 4

4.3 Anlegen eines neuen Programmablaufes

El Froject_01 Unter dem Meniipunkt Einfiigen / Programm bzw. mit dem Shortcut
- b Segmente kann ein neues Programm definiert werden. Es erhélt zunachst den

oot Segment_01 Namen Programm_XX, wobei XX eine fortlaufende Nummer ist. In der
i, Segment_02

EI S Programime Ubersicht erscheint dieses Programm unter dem Punkt Programme. Die
" Erstellung des Programmablaufs finden Sie im Abschnitt
Programmeditorm.

4.4 Werkzeugleiste, Menii und Shortcuts im Hauptdialog

Die Aktionen, die durch die Werkzeugleiste ausgeldst werden, beziehen sich nur auf den Bereich Ubersicht. Es ist
moglich einzelne Elemente wie Segmente, Programme oder Signale in der Ubersicht hinzuzufiigen, zu l16schen
oder umzubenennen.

Im Folgenden werden die Aktionen, die hinter jedem Shortcut liegen, beschrieben.

Symbol | Bedeutung

Erzeugt ein neues, leeres Synthesizerprojekt.

Offnet ein bereits bestehendes Synthesizerprojekt. Die Projektdateien besitzen die Endung "prj".

Speichert ein Synthesizerprojekt.

Macht das Loschen von einzelnen Elementen (Segmenten, Programmen, Signalen) riickgangig.

Léschen eines Segments, Programms oder Signals.

Dupliziert das gerade in der Ubersicht ausgewihlte Element.

Eigenschaftsdialog fiir Name und Kommentar zu dem in der Ubersicht ausgewahlten Element.

Erzeugt ein neues leeres Segment mit Defaultnamen.

Erzeugt ein neues leeres Programm mit Defaultnamen.

(| e B (B | 15 D & (O

Erzeugt ein neues Signal mit Defaultnamen. Die zugehorige Synthesizerkarte und der zugehorige Programmablauf
sind festzulegen.

ﬂ Beendet die Synthesizersoftware.

4.4.1 Datei

Neubeginn:

ﬂ Mit diesem Menupunkt wird ein neues leeres Synthesizerprojekt erzeugt. Die vorhandene
Signalkonfiguration wird entfernt. Es erhalt den Namen Project_XX, wobei XX eine fortlaufende Nummer ist.
Diese Nummer wird mit jedem neuen Projekt hochgezahlt und nach Verlassen der Software wieder auf 1
gesetzt. Nach Quittierung einer Sicherheitsabfrage kann das alte Projekt gespeichert werden (siehe Projekt
speichern Wﬁ; Projekt speichern unter) 13 ). Verneint man die Sicherheitsabfrage, werden die Anderungen
nicht gespeichert aber ein neues Projekt erstellt.

Projekt neu:
Ein neues leeres Synthesizerprojekt wird erzeugt. Vorhandene Signalkonfigurationen bleiben erhalten.

Projekt 6ffnen:

ﬂ Es erscheint ein Dialog zur Auswahl des gewlinschten Projekts.

Projektdateien haben die Erweiterung "prj". Falls ein vorher bearbeitetes Projekt nicht gespeichert wurde,
erscheint eine Sicherheitsabfrage.
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Projekt speichern:

Speichern des aktuellen Projektes - Falls es sich um ein neu erstelltes Projekt handelt, erscheint ein Dialog,
um einen Namen festzulegen.

Projekt speichern unter ... :

Projekt Speichern E| Es erscheint folgender Dialog:

Legen Sie bitte den Speicherort fest.
Praojektnarme

Project_03
Fiad Im Editfeld Projektname kann der Name des Projektes
E] festgelegt werden. Darunter wird der Speicherpfad des

Projektes angezeigt.

| abbrechen | | oK |

Mit folgender Schaltflache J kann der Speicherpfad per Auswahldialog gedandert werden. Unter diesem
Pfad wird ein Verzeichnis mit dem Namen des Projektes angelegt, indem alle Projektdateien gespeichert
werden.

Konfiguration Signale - Neu:

Die vorhandene Signalkonfiguration und Reglereinstellungen werden geldscht.
Konfiguration Signale - Importieren/Exportieren:

Sichern und laden von Signalkonfigurationen
Beenden:

d mit diesem Menipunkt kann die Software verlassen werden. Wurden Anderungen des Projektes nicht
gespeichert, erfolgt eine Sicherheitsabfrage.

4.4.2 Bearbeiten

Riickgdngig:

g Segmente, Programme und Signale kdnnen mit dem Menlpunkt Entfernen oder dem Knopf_EJ gelodscht
werden. Das Riickgidngig machen bezieht sich nur auf das Léschen in der Ubersicht. Aktionen im jeweiligen
Editor (Segmenteditor@, Programmeditorrsﬁ, Signalkonfigurator@) nutzen eigene Werkzeugleisten.

Duplizieren:

ﬂ Das ausgewahlte Element (Segment, Programm oder Signal) wird kopiert und mit dem Namen
Kopie_Y_<Elementname> unter dem gleichen Baumelement wieder eingefligt, Y ist dabei eine fortlaufende
Nummer.

Entfernen:

_EJ Das ausgewahlte Segment, Programm oder Signal wird geldscht. Das Loschen kann mit dem Knopfg
oder dem Menipunkt Riickgangig wieder ungeschehen gemacht werden.

Eigenschaften:

Mit diesem Menipunkt kann der Name und der Kommentar des ausgewahlten Elements (Segment,
Programm, Signal) verandert werden. Ndheres hierzu entnehmen Sie Dialog Eigenschaften P
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4.4.3 Einfligen

Segment - Neu:

o Ik £ wird ein leeres Segment mit dem Namen Segment_XX eingefligt. XX ist eine fortlaufende Nummer.
Das Andern des Segmentnamens entnehmen Sie dem Abschnitt Eigenschaften@ oder Abschnitt Dialog
Eigenschaften [ 2. Editieren eines Segments ist im Segmenteditor@ beschrieben.

Segment - Laden ... :

e Beschreiben eines Segmentes mit einer Datei.

e Neben FAMOS-Dateien (RAW/DAT) kénnen auch andere Formate geladen werden. Zu diesem Dateiformat
muss ein Dateiimportfilter existieren. Dieses kann mit dem Analyseprogramm FAMOS erstellt werden und
muss flir den Synthesizer registriert werden. Naheres hierzu finden Sie im Kapitel Importfilter
registrieren 20,

e Befinden sich in der Datei mehrere Kanale, so wird fiir jede Kurve ein Segment erzeugt.

e Sind bereits Segmente im Projekt mit gleichem Namen vorhanden, erfolgt folgende Abfrage:

=4 sobald der Name der Kurve eindeutig ist.
Mit OK wird das Segment mit dem neuen
Namen in das Projekt Gbernommen.

Uberschreiben Uberschreiben: Das vorhandene

Segment_01 Segment mit gleichem Namen wird

Alle Uberzchr. Uberschrieben.
Alle Uberschreiben: Dieses und alle

Abbrechen nachfolgenden Segmente werden

Uberschrieben.

Ein Seagment diezes Mamens existiert bereits.

Bitte geben Sie einen neuen Mamen an;

Programm:

e % Es wird ein neues Programm mit einem Defaultnamen erzeugt. Dieser besteht aus der Zeichenfolge
"Programm_" sowie einer zweistelligen fortlaufenden Nummer. Wie der Name des Programms bearbeitet
werden kann, entnehmen Sie bitte dem Kapitel Eigenschaftenm oder Dialog Eigenschaften [ 24,

Die Anderung der Programmdaten erfolgt im Programmeditor@.
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Signal:

e [21 Dieser Meniipunkt ist nur bedienbar wenn Gerate/Slot ausgewihlt ist. Damit wird festgelegt fiir welches
Gerat bzw. welche Synthesizerkarte das Signal definiert werden soll.

Es erscheint ein Dialog, in dem ein Programm aus dem

Synthesizerprojekt ausgewahlt werden muss, welches das

Signal verwenden soll:

Program, selektieren

Pragramm_01

In der Combobox befinden sich die anwahlbaren Programme, eines dieser Programme muss selektiert
werden.

Mit OK wird ein neues Signal fur das selektierte Programm erzeugt. Es erhalt den Standardnamen "Signal "
sowie einer zweistelligen fortlaufenden Nummer.

Wie der Name des Signals bearbeitet werden kann, entnehmen Sie dem Kapitel Eigenschaften 13, Das
Konfigurieren des Signals erfolgt im Signalkonfigurator| s .

Statt diesem Umweg, kann ein neues Signal auch durch Drag & Drop eines Programms generiert werden.
Naheres hierzu steht in Abschnitt Drag & Drog@.

4.4.4 Extra

Optionen:

Es erscheint ein Dialog Optionen, mit dem einige feststehende Optionen, wie Lade / Speicherpfade,
Schriftarten etc. konfiguriert werden kénnen:

Optionen
Yerzeichhizze Frojekte laden aus: C:%Program FilezhimcStudio 2. 745
A Schriftarten Projekte speichern in: C:AProgram FileshimcStudio 2745y
@ Defintionzdateien Segmente laden aus: C:\Program FileshirmcStudio 2,745
Defintionzdateien laden aus: C:AProgram FileshimcStudio 2,745

|E:'xF'rc'gram FilezhimcStudio 2. 7S ynthesizer | Durchsuchen ...

[ ] 4 ] [ Abbrechen ]

Naheres hierzu entnehmen Sie Kapitel Dialog Optionen (250,
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4.5 Baumelemente im Hauptdialog

Auswahl Baumelement Segmente, Programme, Signale:

Wird in der Ubersicht ein Baumelement Segmente, Programme oder Signale ausgewihlt, so erscheint auf der
rechten Seite eine Liste mit Namen und Kommentaren der untergeordneten Elemente.

== Synthesizerkonfiguration

Daktei  Bearbeiten  Einfligen Extra

O d 44 VAR
Uberzicht S egmente
Marme K.ommentar
Segrent_01 Sinus
Seqgrent_02 Dreieck,
Segrient_03
L Segment_02 Segrent_014
ik Segrment_03
ik Segrment_04
=~ Programme
&  Pragramm_01

In dieser Liste konnen Sie einen Namen und ein Kommentar eingeben. Sobald Sie ein anderes Element anklicken,
erscheint die Anderung in der Baumansicht.

Auswahl eines Segments:

Sobald Sie ein Segment in der Baumansicht selektieren, erscheint auf der rechten Seite ein Editor, in dem Sie das
Segment verandern kénnen:

= Synthesizerkonfiguration r;”E”E'
Datei  Bearbeiten Einfligen  Extra
0= = v
Uberzicht Segment_01
W & & % QB
= Praject_1 - | —— Segmert_01 Incle: x-ert -\t e
=dlh Segments 0 0127451 0000000
8 G eoment_(1 1 0137451 0062791
oih Segment_02 — 1- 2 0.147451 0125333
oL Segment_03 3 0157451 0167381
el Segment_04 0- 4 0.167451 0 245640
-9 Programme 5 0477451 0309017
= d - E 0187451 0368125
- % Progiamm 01 ! ! A 7 0.187451 0425779
[} 13 k"nnFm.I.rz.hnn Cirmala — a N7 451 451754 \:
< * = £ | >
Eine ausfihrliche Beschreibung finden Sie im Abschnitt Segmenteditor [26).
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Auswahl eines Programms:

Sobald Sie ein Programm in der Baumansicht selektieren, so erscheint auf der rechten Seite ein Editor, in dem
Sie das Programm verdndern kénnen (siehe Beschreibung Programmeditor@).

= Synthesizerkonfiguration

Datei EBearbeiten Einfiigen Extra

(== & « %

Ubersicht Programm_01
W gy B[k OB B OLE SF b am & Qoo v
= Project_01 ~ o wtart
Ak Segmente
=~ Programme
LN Prograrnm_07 1 .
& Programm_02 End
& Programm_03

= F.onfiguration Signale
o[ Gerdte [ Experiment
S T 1Tas rRlt
4 | > 3 | >

Auswabhl eines Signals:

Wahlt man in der Baumansicht ein Signal aus, so erscheint auf der rechten Seite ein Konfigurator, zum
Verandern des Signals.

=¥ Synthesizerkonfiguration

Datei Eearbeiten Einfligen Extra
DS E Mo v 9
Dbersicht Signal_01
=W R Programm Parameter
-l Segmente | TN ‘ Start ‘ Paramneter | Yert | Einheit -
i .;d]: Segment_01 Offset 0000y —
B ngfsmme . é: werstarkung 1.000.., Y
fagramim._ Ruhepunkt... 0.000..
9 Programm_02 ‘ Play ( Segment_01) ‘ Ruhenunkt... 0000, v
% Programm_03
Il= Konfiguration Signale Verbindungstabelle - Od0
=@ Gerdte [ Experiment: Test 0 A - :
=@ 1123794 CRPL 2 5 O Ereignis | Ereigni.. = Programm Varera.. | Fiel
= Ezb Signale
Eiigr'lal_l:l‘l Programm_01
%  Program — —————————5ynthDAC
ol Segmen i -Kanstant—= 0 Condition_01 — -
= El:; Ausgange
Ch SyrthDAC_1 < |
[k SynthDAC_2.
[Tk SynthDAC_3 Ausgabe & MO
[ SynthDAC_ 4«
< | > - < > Bedingungssimulator _ |:|
Naheres dazu finden Sie im Kapitel Signalkonfigurator| so .
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Auswahl eines DAC-Ausgangs:

Selektiert man einen Synthesizer Ausgang in der Baumansicht, so erscheint auf der rechten Seite ein

Konfigurator, mit dem Sie dem Ausgang eine Display-Variable zuordnen kénnen. Naheres unter Zuordnen einer
Display-Variablen zu einem Svnthesizerausgangrﬁﬁ.

= Synthesizerkonfiguration |Z”E| E'

Datei Bearbeiten Einfllgen  Extra
0= &3 VAR

Ubersicht SynthDAC_2 Slot 2 T 123794 CRPL_2 5
T

= F.onfiguration Signale
=8 Gerdte [ Experiment; Test_002

=@ T_123794 CRPL_2 5. Slat2

Exp Signale
=GR 'al':uligﬁa;r?;[).ﬁ.lz_'l_ﬁlnt_E_T | Displayvariable Dizplayidar_01 A
(B3] S ynthDAC_2 Slot_ 2
[k SynthDAC_3 Slot_2 T

[

Werkniipfung mit Dizplayyariablen ermaglicht es die DAC - Auzgange
uber Online-FAMOS zu steuem.

|l

|
| 1

4.6 Kontextmenii Ubersicht

Mit einem rechten Mausklick auf ein Segment, ein Programm oder ein Signal, erscheint das Kontextmeni der

Ubersicht. Dieses entspricht dem Meniipunkt Bearbeiten. Niheres dazu entnehmen Sie dem Abschnitt Menii
Bearbeiten! 1 1.
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4.7 Einstellen der Phase wahrend der Signalausgabe

Die Phase zwischen mehreren Signalen kann durch Prozessvektor-Variablen gesteuert werden.

Aktivieren der Option:

Um das Stellen der Phasenlage zu aktivieren, muss im Konfigurationsdialog fiir den Synthesizer — Slot die
Option “Nur periodische Signale verwenden" ausgewahlt werden (siehe folgendes Bild).

Uberzicht T_190144_CRC_Z2000G. Slot3
Er
—-F8 Project_01 [ THegler verwender
: ------ Jdlh Seagments
i bt Programme Auzgaberate; 1 kHz ~
=5 K.onfiguration Sighale
_. Gerate [ Experiment: Test_004 ) watchdog Bit: i
- . T_180144 _CRC_20000G, Slat3
=] @-ﬁ Signale i
; b Signal_01 [ ] Reglerparameter konzsistent lesen
m@_.gg;lg:-,[),&,ﬁ 1 Slot 3. [ ] Haltezeit fiir S-Kurven verwenden
o [P SynthDAC_2 Slot 3 Startwert Haltezeit: 1
o b SynthDAC_3 Slat_3
o [k SynthDAC_4 Slat_3
o [T SynthDAC__Shat_3 Mur periodizche Signale venwenden
o b SynthDAC_E_Slat_3
e R SynthDAC_7_Shat_3_ Referenzsignal fur Phaze: | Signal_01 b
e b SynthDAC_B Slat_3
—----@] Reqler
38 Controller 01 [ ] &ls Frequenzgenerator vensenden
i Crnteallar 07

Weiterhin muss hier ein Referenzsignal gewahlt werden, welches die Phase Null besitzt.

Einschrankungen bei Auswahl "Nur periodische Signale verwenden":

Alle Segmente mussen die gleiche zeitliche Léange besitzen. Die Steuerung der Periodenlange aller Signale
erfolgt durch eine einzige Prozessvektor-Variable. Diese besitzt zundachst den Namen
pv.<GerdteName>_Slot<Slothummer>_Period. Dieser Name ist dnderbar.

Stellen der Phasenlage:

e Zum Stellen der Phase gegeniliber dem Referenzsignal stehen zwei Prozessvektor-Variablen zur Verfiigung.

e Eine Prozessvektor-Variable legt die Anzahl der Perioden fest in der die Phase erreicht werden soll. Es
kénnen dabei auch Bruchteile von Perioden festgelegt werden. Der Name dieser Variablen setzt sich
folgendermallen zusammen: pv.<SignalName>_Slot<Slotnummer>_PhasePeriods.

e Die zweite Variable legt die einzunehmende Phasenlage fest. Der Name wird analog zur anderen Variablen
gebildet und endet mit PhaseValue.

Verandern von Offset, Verstarkung und Periodenldange

Offset, Verstarkung und Periodenlange konnen wahrend der Signalausgabe verandert werden. Dazu stehen fir
jede GrofRle drei Prozessvektor-Variablen zur Verfligung:

1. Der gewiinschte neue Wert
2. Der Modus mit dem der gewiinschte neue Wert erreicht werden soll
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3. Die Zeit/die Rate.

Im Standardfall andert sich der jeweilige Wert sprunghaft, sobald dieser geandert wird.

Andert man die Zeit/die Rate, dndert sich der Wert rampenférmig. Beispielsweise kann fiir die Verstarkung
damit automatisch ein sanftes Auf- oder Abblenden erreicht werden.

Die Namen der Prozessvektor-Variablen sind folgendermallen festgelegt:

pv.<SignalName> Gewiinschter neuer Wert
_Slot<Slotnummer>
_<Parameter>
pv.<SignalName> Modus mit dem der Wert angefahren werden soll.
_Slot<Slotnummer>

_<Parameter>VariationMode [Q: Wert in der Zeit, die durch pv.*VariationParam festgelegt ist,
anfahren. Die Zeit wird in Sekunden angegeben.

1: Wert mit der unter pv. *VariationParam angegebenen Rate
anfahren. Die Rate wird in 1/s angegeben.

Standardwert ist Null.

pv.<SignalName> Zeit/Rate je nach Modus. Der Wert ist immer positiv anzugeben. Die
Slot<Slotnummer> - . .
~ <Parameter>VariationParam |SOftware erkennt selbststandig durch den Vergleich zwischen
aktuellem Wert und anzufahrendem Wert, ob ein Inkrement oder
Dekrement zu wahlen ist.

Standardwert ist Null.

Namensgebung:
Offset:

<Parameter>=0ffset. Die Prozessvektor-Variablen werden bezeichnet mit:
pv.<SignalName>_Slot<Slothummer>_Offset
pv.<SignalName>_Slot<Slotnummer>_OffsetVariationParam
pv.<SignalName>_Slot<Slotnummer>_OffsetVariationMode

Verstdrkung:

<Parameter>=Factor. Die Prozessvektor-Variablen werden bezeichnet mit:
pv.<SignalName>_Slot<Slotnummer>_Factor
pv.<SignalName>_Slot<Slotnummer>_ Factor VariationParam
pv.<SignalName>_Slot<Slotnummer>_ Factor VariationMode

Periodenldnge:

<Parameter>=Period. Die Prozessvektor-Variablen werden bezeichnet mit:
pv.<SignalName>_Slot<Slothummer>_Period
pv.<SignalName>_Slot<Slotnummer>_ Period VariationParam
pv.<SignalName>_Slot<Slotnummer>_ Period VariationMode
Beachten Sie bei der Variation der Periodenlange den Abschnitt "Einstellen der Phase" [0,
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0 Hinweis

Der Wert wird nur mit jedem Stitzpunkt inkrementiert oder dekrementiert. Zwischen den Stiitzpunkten bleibt
der Wert konstant. Soll diese Funktion verwendet werden, sollten Stlitzpunkte mit gleichem zeitlichen Abstand
verwendet werden, d.h. entweder XY-Daten deren zeitlicher Abstand konstant ist oder deltaT/Y Daten.
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4.8 Drag & Drop in der Ubersicht

Allgemein:

Erscheint der normale Mauszeiger neben dem zu ziehenden Element, so kdnnen Sie dieses Element
positionieren und die dazugehorige Aktion auszufiihren. Erscheint dagegen das folgende Symbol @, so kann
das Element nicht gezogen werden.

Drag & Drop von Segmenten:

Segmente kdnnen per Drag & Drop von der Ubersicht aus in das gewiinschte bzw. in das aktuell gewahlte
Programm eingefiligt werden. Im Beispiel wird das Segment "Segment_01" in das Programm_01 eingefiigt.
Nach dem loslassen der linken Maustaste befindet sich das Segment im Programm.

=8 Project_0
-— dih_Seqmente i start start
_ P
=ik Segment_0Z2 Ré]: a - N r
=1~ Programme Encl 1\‘* Plary [ Segmert_01 )
% Prograram_01
= F.onfiguration Signale
- [ Gerdte [ Experiment: Tes -
- @ T_123794_CRPL_: vz
Drag & Drop von Segmenten
= Karfiguration Signale Falls ein Signal erzeugt werden soll, welches nur ein
= -[@ Gerdte [ Experiment: Test 006 ) Segment beinhaltet, kann ein neues Signal durch Drag &
= (@ T_123734_CRPL_2_S, Slot2 Drop des Segmentes in ein Gerat der Ubersicht erzeugt
= Sighale Segment_01 werden:
+-- [~ Signal_ 01
- B}t Ausginge Nach dem Loslassen der linken Maustaste erscheint ein

[Tk SprthDAC_ 1 Slot 2 T 123794 Dialog, in dem festgelegt werden kann, wie oft dieses

e SpnthDAC_ 2 Slot_2 T_123734  Segment wiederholt werden soll. Ndheres hierzu finden
Sie im Abschnitt Dialog Neues Signal mit einem
Segment@.

Dieses Drag & Drop befreit von dem Umweg erst ein Programm zu generieren, in dem sich ein Segment und
eine While-Schleife befinden, welches dann einem neuen Signal zugeordnet wird.

Drag & Drop von Programmen:

Ein neues Signal kann auch durch Drag & Drop eines Programms erzeugt werden. Nach loslassen der linken
Maustaste wird automatisch ein neues Signal erzeugt, welches den Namen "Signal_XX" besitzt, wobei XX fir
eine fortlaufende Nummer steht.

Drag & Drop von Signalen:

Durch Drop in das gleiche oder ein anders Gerat/Slot kann das vorhandene Signal kopiert werden. In der
Verbindungstabelle ist nur die Ausgabe zu definieren. Das Signal erhdlt den Namen Kopie_Y_<Signal-Name>,
wobei Y eine fortlaufende Nummer ist, falls mehrere Kopien erstellt werden sollen.

Drag & Drop vom Microsoft Explorer:

Segmente aus Dateien im FAMOS-Format kénnen per Drag aus dem MS-Explorer und Drop in die Ubersicht,
wie mit dem Menupunkt Einfiigen / Segment / Laden... in das Projekt, eingefiigt werden.
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4.9 Dialog Optionen

Mit dem folgenden Dialog kénnen globale Einstellungen konfiguriert werden, z.B. Speicherpfade, Schriftarten
und Registrierungen von Dateiimportfiltern. Offnen Sie diesen Dialog iiber den Meniipunkt Extra.

Optionen

B ] erzeichnizze Projekte laden aus: C:\Program FileshimcStudio 27450
A Schriftarten Projekte speichern in: C:AProgram FileshimcStudio 2745y
@ﬁ Defintionzdateien Segmente laden aus: C:\Program FileshirmcStudio 2,745

Defintionzdateien laden aus: C:AProgram FileshimcStudio 2,745

|E:'xF'rc'gram FilezhimcStudio 2. 7S ynthesizer | Durchsuchen ...

[ ] ] [ Abbrechen

Verzeichnisse festlegen:

Auf der rechten Seite des Dialoges ist eine Liste mit einstellbaren Verzeichnissen. Selektiert man in dieser

Liste die jeweilige Zeile, so kann der festgelegte Pfad im darunter liegenden Editfeld oder mit dem Button

Durchsuchen... festgelegt werden.

e Listenzeile Projekte laden aus: Meist werden die Projekte gesammelt und unter einem festen Pfad
abgelegt. Der hier festgelegte Pfad wird beim Laden von Projektdateien vorgeschlagen.

o Listenzeile Projekte speichern unter: Pfad der beim Speichern des Projektes vorgeschlagen wird. (siehe
Projekt speichern Dﬁ).

o Listenzeile Segmente laden aus: Verzeichnis der Segmentdatensatze.

e Listenzeile Definitionsdateien laden aus: Der hier angegebene Pfad wird beim Laden-Dialog fir das
Festlegen von Dateiimportfiltern vorgeschlagen. Naheres zum Registrieren von Dateiimportfiltern finden
Sie im Abschnitt Importfilter registrieren P

Schriftarten festlegen:

Die derzeit genutzten Schriftarten der einzelnen Editoren werden aufgelistet:
Optionen [5__<

[ Werzeichrisse S chriftart S egmenteditor:
Schriftarten Schriftart Programeditar; Arial [3]
@ Definitionzdateien Schriftart Signalk.onfigurator: Arial [9)

| | Schriftart

[ ] 4 ] [ Abbrechen ]

Uber die Schaltflache Schriftart kénnen tiber den Standarddialog von Windows beliebige Schriften zugeordnet
werden.
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Dialog Optionen Kapitel 4

Importfilter registrieren:

e Es besteht die Moglichkeit neben Kurvendateien im FAMOS-Format auch Dateien in anderen Formaten
einzulesen. Voraussetzung dafiir ist, dass ein Dateiimportfilter existiert (ndheres zu Dateiimportfiltern
finden Sie im FAMOS-Handbuch).

e Falls ein Filter existiert, kann es im Synthesizer registriert werden. Im Dialog Optionen werden die Formate
unter Definitionsdateien angezeigt, hinzugefiigt und entfernt.

e Um einen Importfilter zu definieren, ist die 1. Zeile der Liste zu selektieren. Der Button Hinzufligen 6ffnet
den Laden-Dialog zur Auswahl eines Importfilters. Importfilter besitzen die Dateierweiterung FAS.

e Durch Ubernehmen der FAS-Datei ist das Dateiformat registriert. Die Endungen, sowie weitere
Informationen ermittelt die Synthesizersoftware automatisch aus der Datei.

x

] Verzeichnisse 1 Yokogawafas Yokogawa Universalfoimatii DL708, DL15

A Schailtaten

w Defmiionsdateien

e Ein hinzugefiigter Importfilter wird normalerweise an das Ende der Liste angehangt. Soll ein bestehender
Importfilter ersetzt werden, wahlt man die entsprechende Zeile aus. Der Knopf Hinzufligen wird in
Bearbeiten umbenannt.

e Durch Auswabhl eines Filters kdnnen Sie mit dem Knopf Entfernen ein Dateiformat wieder |6schen.

4.10 Dialog Eigenschaften
Folgender Dialog zeigt die Eigenschaften eines Elementes, z.B.

Segment, Programm, Signal.

Allgernein | ) o B ]
Hier kann der Name des jeweiligen Elementes gedndert, sowie

Narne: |5‘35'm‘9”t—':'2 | ein Kommentar hinzugefiigt, werden.

K.ommentar: Achtung:
Ein Name kann nicht doppelt in einem Projekt verwendet
werden.
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Dialog Neues Signal mit einem Segment Kapitel 4

4.11 Dialog Neues Signal mit einem Segment

Um ein Signal zu erzeugen, das nur ein Segment beinhaltet, ziehen Sie ein Segment in ein Gerat/Slot.
Beispielsweise zur Ausgabe eines Sinus mit fester Frequenz.

Meues Signal mit einem Segment PX| Es erscheint ein Dialog in dem dargestellt wird,

welches Segment ausgewahlt wurde und in welcher

Auzgewdhltes Segment: Segment_02 Synthesizerkarte das neue Signal generiert wird. In

einer Combobox kann die Anzahl der
Auzgewadhles Gerat:  T_123734_CRPL_ Abbrechen

Wiederholungen angegeben werden. Es ist dabei

i auch moglich die Anzahl auf undefiniert zu setzen.
Anzahl Wiederholungen
-
2 AnschlieRend ist im Si i Py
= nschlieRend ist im Signalkonfigurator! so
10 festzulegen auf welchem Ausgang das Signal
20 auszugeben ist.
50 &
100
200
RO0
undefiniert
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5 Segmenteditor

Auf der linken Seite befindet sich ein Kurvenfenster in dem das Segment dargestellt wird. Auf der rechten Seite
befindet sich eine Wertetabelle mit den x- und y- Werten.

Segment_04

B k% QB

—— Segment_04 I x-Wert Y-t
0| 0orsTss 0000000
1| nossTss | 0@33I 2
2 | nposTss | 1 811687
5| 0105755 | 7554897
2- 4| 0115758 320375
5| 0125758 3 ESESTE
6| 0135755 3Q0ESS2
- 7| 0145755 3495810
5| 0155758 3E1ETM
2- 9| 01657E8 3512200
10/ 0175755 3077654
11| 0185755 2555126
. . 12| 01957553 1 990535
1 2 13| 0205755 1 430089
= 14| 0215755 0915373

Segmenteditor im Darstellungsmodus

5.1 Werkzeugleiste

Symbol

Name

Bedeutung

Kurveneditor

Schaltet die Kurvendarstellung von einer reinen Darstellung zu einem Kurveneditor um.
Datenpunkte kdnnen dann per Maus verdandert werden.

Zoom

VergroRern eines Bereichs. (nur im Editiermodus)

Unzoom

Eine Stufe zurtickzoomen

Gesamtansicht

Zeigt die gesamte Kurve an

= Ausrichten Die Kurvenpunkte werden am festgelegten Raster ausgerichtet, Bruchteile zum Raster
o werden auf/abgerundet.

: Raster Legt das Raster des Kurveneditors fest.

;En Gitterlinien Zeigt Gitterlinien in Vielfachen des festgelegten Rasters an.

g Riickgangig Macht das Einfiigen/Léschen oder Verandern von Datenpunkten riickgangig.

_EJ Loschen Loscht die selektierten Datenpunkte.

ﬂ Kopieren Kopiert die selektierten Datenpunkte.

@ Einflgen Fligt kopierte Datenpunkte ein.

E'f. Standardkurven Ein Dialog zum Einfligen von Standardkurven ( Sinus, Rampe...) erscheint ndheres zu

diesem Dialog im Dialog Standardkurven [32)

|£

Neuer Punkt

Der Kurveneditor ist im Modus Punkte einfligen, so dass bei jedem Klick mit der linken
Maustaste auf das Kurvenfenster ein neuer Punkt erzeugt wird. Um diesen Modus zu
verlassen muss die Schaltflache erneut gedriickt werden.
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Modi des Kurvenfensters Kapitel 5

5.2 Modi des Kurvenfensters

Segment_02
k% QBX &ETOST

Index: ANt wAert ~
1.0- 41 0967312 0.535827
42 0977312 0481754
05— 43 0957312 0425774
44 099731 2 05681 25
45 1007312 0309017
0M- 45 1017312 0248690
47 1027312 0187351
45 1037312 04255335
05- 19 1047312 0.062791
50 1057312 0.000000
0= 51 1067312 0062790
[ ! | 52 1077312 0425335
0537 1.057 1537 53 1 087312 0187351
5 54 1097312 0248690 w

Segmenteditor im Editiermodus
Durch betétigen folgender Schaltflache Ezl koénnen Sie zwischen Editiermodus und Darstellungsmodus wechseln.

e Im Editiermodus werden die einzelnen Datenpunkte so dargestellt, dass Sie im Kurvenfenster oder in der
nebenstehenden Tabelle die Datenpunkte direkt dndern kdnnen (siehe Bild Segmenteditor im
Editiermodus). Der Hintergrund des Kurvenfensters ist weiR.

e Im Darstellungsmodus ist nur die Kurve an sich wahlbar und nicht veranderbar.

Das Einfligen von Kurvenpunkten wird im Abschnitt Hinzufligen von Kurvenpunkten@ ausfihrlich beschrieben.

Zoom:

@ Das Kurvenfenster wechselt in den Zoom Modus, was durch den I| Mauszeiger verdeutlicht wird. Ziehen
Sie einfach ein Rechteck lber den gewiinschten Bereich.
Rezoom:
g Stellt den zuvor gewdhlten Zoomausschnitt dar bzw. die Gesamtkurve, wenn nur einmal gezoomt wurde.
OriginalgroRe:
ﬂ Das Kurvenfenster wird so skaliert, dass die Kurve komplett zu sehen ist.
Riickgangig:

g Mehrere Anderungen der Kurven kénnen schrittweise riickgidngig gemacht werden.

Folgende Aktionen werden bertlicksichtigt: Einfligen, L6schen von Datenpunkten und verandern von
Datenpunkten.

Grundeinstellung wie Raster festlegen, y-Achse ausrichten usw. sind Anderungen die nicht riickgéngig
gemacht werden koénnen.

© 2022 imc Test & Measurement GmbH imc CRONOS Systemfamilie - Synthesizer Handbuch, Edition 2 - 08.07.2022
Seite 27



Modi des Kurvenfensters Kapitel 5

Léschen:

_EJ Alle selektierten Punkte kdnnen mit diesem Menilpunkt geléscht werden:

. xert .. wert
27 - £ 7 0 |1000000 0 27- 0 | 1.000000
1 3 1 | 4000000
22— 2 |4000000 0 27- 2 | 5000000
5 | 5.000000 5 | 5020000
4 & _ 4 12000000
7= 5 702 K 5 13000000
& | 5.020000 & 14000000
12- 7 g 12- 7 |15.000000
g8 1002 8
7- 9 11 7-
10 12000000
% 11 13000000 o
. i | 12 14000000 I ! .
1 8 15 | 13 15000000 1 B 13
= 14 =
Kopieren:

ﬁ Die selektierten Kurvenpunkte werden in einen Zwischenspeicher kopiert. Mit Einfligen kénnen diese an
einer anderen Stelle oder in ein anders Segment kopiert werden.

Die Datenpunkte werden als Tabelle in der Zwischenablage gehalten und kdnnen damit in
Textverarbeitungsprogramme ( Word, Excel,...) kopiert werden.

Einfiigen:

@ Die in der Zwischenablage stehenden Datenpunkte werden eingefligt. Dabei wechselt der Segmenteditor

in den Modus Punkte einfligen. Dies wird am Mauszeiger E@ kenntlich gemacht.

e Klickt man mit der linken Maustaste auf das Kurvenfenster, werden die Datenpunkte genau an dieser Stelle
eingefiigt.

e Klickt man mit der linken Maustaste auf die Wertetabelle, werden die Datenpunkte vor der angewahlten
Zeile eingefiigt.

Strecken/Stauchen:

Die selektierten Kurvenpunkte kdnnen durch Angabe von Faktor und Offset verandert werden. Beispielsweise
kann damit auf einfachem Weg Amplitude oder Frequenz eines Sinus fiir das Segment geandert werden. Wird
dieser Menilpunkt angewahlt, erscheint ein Dialog in dem Faktor und Offset jeweils in x und y-Richtung
angegeben werden. Naheres hierzu finden sie im Dialog Kurvenpunkte editieren 1),

5.3 Hinzufiigen von Kurvenpunkten (am Ende)

Wertetabelle:

¢ In der Wertetabelle muss zum Hinzufligen ein x bzw. y-Wert der letzten (leeren) Zeile selektiert werden.
Um dann einen neuen Punkt zu generieren, geben Sie eine Zahl in die Wertetabelle ein. Wird ein y-Wert
eingegeben, so wird der dazugehorige x-Wert auf den vorherigen x-Wert+1 gesetzt, wie im schwarzen
Rechteck (Bild: Kurvenpunkte einfligen) zu sehen ist. Wird ein x-Wert eingefiigt, so wird der dazugehorige
y-Wert immer mit dem Wert 0 eingefligt. Beide Werte kénnen nach der Eingabe nochmal editiert und
angepasst werden. Ist der x-Wert aber kleiner als die davor aufgefiihrten x-Werte so wird er um eins des
vorangegangenen Wertes erhoht.

e Esist auch moglich externe Werte per copy & paste in die Wertetabelle einzufligen, z.B. Werte aus
bestehenden Experimenten oder anderen Projekten. Dabei ist darauf zu achten, dass die zu Gbergebenden
Werte mit Nachkommastellen mit einem Punkt geschrieben sind z.B. x-Wert 2.45 und y-Wert 6.8.
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Hinzuflgen von Kurvenpunkten (am Ende)

Kapitel 5

Kurveneditor:

Mit E werden neue Punkte im Kurveneditor hinzugefiigt. Der Segmenteditor ist dann im Modus Punkte

hinzufligen was mit dem Mauszeiger

= 7.007E9T 10
%}F 5405430010

angezeigt wird. Jeder Mausklick mit der linken

Maustaste in das Kurvenfenster erzeugt einen neuen Datenpunkt an der entsprechenden Position:

Segment_01

xAert
0.00jooon
qoona

doona
doona
doona
doona

o-
[

o o
—— Segment_01 Inclex w-ert

0.000000
1.000000
2.000000
2.250000
2.500000
3.500000
4.500000
5.500000

=
1
0~ @ ek e

o o , o

5

o

o o & =]

Verdndern von Kurvenpunkten

0 Hinweis

et
1.000000
5.000000

qooog, |, 3000000

i, 8.000000
9.000000
12.000000
5.000000

y-wert
1.000000
5000000
{ 3.000000
0.000000
000000
2000000
12000000
£.000000

Wird mit der linken Maustaste in diesem Modus auf die
Wertetabelle geklickt, werden auch dort Punkte eingefiigt.

Das Einfligen geschieht immer vor die jeweilig selektierten Zeile.

Der x-Wert nimmt den Mittelwert der ihn einschlieBenden
Punkte an. Der y-Wert wird als Null angesetzt, da die Position
nicht bekannt ist.

Der Modus Punkte hinzufligen wird durch nochmaliges
Betatigen des Buttons E wieder verlassen.

moglich.

bitte dem Kapitel Raster festlegen 310,

Der Punkt kann nur um vielfache der Rasterung bewegt werden.

Die Anderung erfolgt nur in der Y-Koordinate. Ein Verschieben vor oder nach einem anderen Punkt ist nicht
Es wird immer eine Rastereinheit Abstand gehalten. Wie das Raster festgelegt werden kann entnehmen sie

Um mehrere Datenpunkte bewegen zu kdnnen, ist zusatzlich noch die Steuerungstaste zu driicken.
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Selektieren von Kurvenpunkten Kapitel 5

5.4 Selektieren von Kurvenpunkten

Oft ist es erwlinscht mehrere Kurvenpunkte gleichzeitig zu verandern. Daher ist es im Segmenteditor moglich
mehrere Kurvenpunkte zu selektieren und diese durch z.B. Stauchen/ Strecken zu dndern. Hierbei ist darauf zu
achten das nur aufeinanderfolgende Punkte editiert werden kénnen.

Wertetabelle: Einzelne Kurvenpunkte kénnen durch Anklicken der jeweiligen Zeile ausgewahlt werden. Zur
Auswahl mehrerer Werte zieht man mit der Maus ein Feld (iber die gewiinschten Werte:

Segment_01
W BE% QB
—— Segment_01 Imclex | x-Wert y-ert
0 3000000 3.000000
1 4000000 7.000000
B0 - 2 | 5000000 13000000
50- 3 £.000000 | 5.000000
40— 4 7000000 | 22 000000
5 §.000000 | 55000000
30 - 6 9000000 | 9.000000
20- 7
10-
|:| -
1 1 1 1 1
2 4 B g 10

Kurveneditor: Einzelne Kurvenpunkte kénnen durch Anklicken des jeweiligen Punktes im Kurvenfenster
ausgewahlt werden. Die Selektion wird durch kleine Vierecke um den selektierten Datenpunkt angezeigt.

Mehrere Datenpunkte kénnen auf zwei Arten ausgewahlt werden. Entweder ziehen Sie mit der Maus ein
Rechteck lber die gewiinschten Punkte oder Sie klicken nacheinander auf die Punkte und halten dabei die
Steuerungstaste [Strg]. Letzteres ermoglicht auch die Auswahl von Punkten, die nicht aufeinander folgen.

2185~ 2185~
2.009- 2.009 -
1833~ t 1833~
1656 - 1656~
1480~ 1.480-
1.304 - 1304 -
1127 = 1127 -
0951_/., wm 2000285310 — 0.951 -
0.775- - 1008sTTe 0.775-
1 0.?? 1 ?:?5 1 6:?2‘ 1 ‘Elli"lil 2 2;53 1 IZII?? 1 ?:?5 1 6.?2‘ 1 ‘;?0 2 2;5-‘3
5 5
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Strecken/ Stauchen von Kurvenpunkten Kapitel 5

5.5 Strecken/ Stauchen von Kurvenpunkten

Einzelne Kurvenpunkte oder gar die gesamte Kurve soll durch Multiplikation mit einem Faktor verandert werden.
Beispielsweise soll die Amplitude oder die Frequenz eines Sinus gedandert werden. Fiir diesen Fall kann man mit
dem Mentipunkt Strecken/Stauchen die selektierten Datenpunkte mit folgendem Dialog manipulieren:

Verschiebung (Offset) steht anfangs fir die jeweilige Richtung auf 0. Den

Faktor bezeichnen wir hier mit Streckung, welcher zunachst auf 1 steht.

-Ficht it fi i 3
#IEhiing oK Damit findet keine Veranderung statt.

Werschigbung oo
Atbrechen | | Wird der Knopf Anwenden gedriickt, werden die selektierten

Datenpunkte mit den jeweils eingestellten Parametern manipuliert.
Mehrmaliges Driicken des Knopfes Anwenden flihrt dazu, dass die schon
manipulierten Punkte erneut geandert werden.

Streckung 1.0
Arwenden

y-Richtung
Werschigbung oo
Andert man beispielsweise den Wert Streckung fiir den Bereich y-
Richtung auf 3 und driickt den Knopf Anwenden zwei mal, so werden alle
selektierten Kurvenpunkte insgesamt mit dem Faktor 9 multipliziert.

Streckung 10

5.6 Dialog Raster festlegen

Da die Manipulation der Datenpunkte mit der Maus je nach Bildschirmauflésung ungenau sind, ist es moglich
ein Raster festzulegen. Die Verdnderung der Datenpunkte wird dann auf das Vielfache dieses Rasters hin
ausgerichtet. Befindet sich ein Datenpunkt an der y-Position 0.11 und ist die Rasterung 0.1, so kann dieser Punkt
nur die Werte 0,01 + n*0,1 annehmen ( also 0,11 0,21 ...)

Durch Wahl des Menlpunktes Raster festlegen wird folgender Dialog aufgerufen:

Raster festlegen

Raszter w-Ricktuna |0 o ononn

Raster y-Richtung (1. nooooo Abbrechen
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Dialog Raster festlegen

Kapitel 5

Am Raster ausrichten:

* Mit dieser Funktion werden die x- und y-Werte der Kurvenpunkte so auf- oder abgerundet, dass sie am
Raster ausgerichtet sind. Diese Funktion ist z.B. nach dem Laden einer Kurve nétig, da die Kurvenpunkte sich
nicht immer im festgelegten Raster befinden.

Achtung:

Diese Funktion ist bei einem sehr groben Raster mit Vorsichtig zu verwenden, da sonst unvorhergesehene

Ergebnisse erscheinen kdnnen.

Im folgenden Bild ist dargestellt, was die Funktion bei einer Rasterung von 0,5 in y-Richtung und 0,02 in x-

Richtung bewirkt:

Segment_02 Segment_02
® k% QB oy S0 E % QB E O
1.0- 1.0-
05- ns-
oo- oo-
-05- -0.5-
-1.0- 1.0-
I 1 I I
05 1.0 05 1.0
=
vorher nachher

5.7 Dialog Standardkurven

Oft sollen lediglich Standardkurven wie Sinus, Sdgezahn, Dreieck, Rechteck ausgegeben werden. Um

beispielsweise eine Sinus-Kurve zu generieren konnen Sie folgenden Dialog nutzen:

standardkuryen £

Farameter Wert
Furvenform I5inus
Zeitfenster [g] 1.000000
Abztand Datenpunkte [g] 0.070000
Frequenz [Hz] 1.000000
Amplitude 1.000000
Offzet 0.000000
Fhaze 0.000000
<

10-
05—
no-
05—
-1.0-

I I I

0.0 0.3 1.0

=

[ Einfligen ] [ Beenden ]

Im Standardkurvenfenster kann Kurvenform, Frequenz, Anzahl der Datenpunkte etc. eingegeben werden.
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Kurvenform:

Parameter et Folgende Kurvenformen kénnen sie auswahlen.
Fursenform I Sinug -
Zeitfenster [g] Fiampe
Abstand Datenpunkte [2]| Dreieck
Frequenz [Hz] Rechteck
Amplitude Multlﬂl_nus

P Burstzinuz
Offset Burstswesp
FPhaze Burstrandom

PRES Sighal

Zeitfenster:

Hier kann in Verbindung mit dem Abstand der Datenpunkte, die Anzahl der Stitzstellen angegeben werden:
Zeitfenster

Abstand Datenpunkte

Anzahl Datenpunikte =

Abstand Datenpunkte:
Dieser Parameter muss in Verbindung mit dem Zeitfenster und der gewahlten Frequenz angepasst werden.
Frequenz:

Hier wird die Frequenz der Kurve angepasst. Soll eine Periode erzeugt werden, ist das Zeitfenster nach der
Formel Zeitfenster = 1/Frequenz anzupassen. Um eine festgelegte Anzahl von Datenpunkten zu erhalten, ist
der Abstand der Datenpunkte ebenfalls zu andern.

Amplitude:

Hiermit wird der maximale Wert festgelegt, den die Kurve erreichen kann.
Offset:

Gleichanteil der zur Kurve addiert wird.
Phase:

Phasenverschiebung fiir die Kurvenform Sinus um einen Winkel von 0 bis 360°.
Zuweisen zu einem Segment:

Die angewahlte Kurve kann durch einfaches Drag & Drop in ein Segment gezogen werden. AnschlieBend kann
mit Hilfe der Maus die Position im Kurvenfenster des Segmenteditors, bzw. in der Werteliste gewahlt werden,
an der die Kurve eingefiigt werden soll. Loslassen der linken Maustaste fligt dann die Kurve an der
gewlinschten Position ein.
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6 Programmeditor

In einem Programm wird die Reihenfolge festgelegt bzw. bei welchen Bedingungen Segmente abgespielt
werden. Dies wird mit folgendem Editor konfiguriert.

6.1 Werkzeugleiste

Symbol| Name Bedeutung

it}

Flowchart Wechselt die Darstellung zwischen der Flowchart- und Programmtextdarstellung

Editieren In diesem Modus kdnnen Programmschritte selektiert, verschoben oder zusammengefasst

werden.
Segment Flgt ein Segment ein
Riicksprung Fligt einen Rickwartssprung ein
Abbruchelement Abbruchelement einfligen
Vorwartssprung Flgt einen Vorwartssprung ein
Aktionselement Aktionselement einfligen
Synchronisation Synchronisationselement einfligen
Sprung Allgemeinen Sprung einfligen [39)
Programmschritte Selektierte Programmschritte kdnnen der Ubersicht halber zu Unterprogrammen
zusammenfassen zusammengefasst werden

Ist ein Unterprogramm selektiert, so kann dieses mit diesem Button ge6ffnet und

In Unterprogramm
prog bearbeitet werden.

Aus einem Unterprogramm kommt man mit diesem Button in das Ubergeordnete
Aus Unterprogramm

Programm
Riickgangig Macht das Loéschen von Programmschritten riickgangig
Loschen Loscht Programmschritte
Durchlaufmodus Simuliert das Abspielen des Programms

Fiihrt einen einzelnen Schritt bei der Simulation aus. Unterprogramme werden dabei

Prozedurmodus
zeau ! vollstandig abgespielt oder ibersprungen.

Flihrt einen einzelnen Schritt bei der Simulation aus. Die Schritte der Unterprogramme

Einzelschrittmodus . .
werden ebenfalls einzeln abgearbeitet.

eem | Eun S B | miEkEeolE

Debugfenster Zeigt das Kurvenfenster, in dem die Ausgabe simuliert wird.
VergréRern VergroRBert die Flowchartansicht.
Verkleinern Verkleinert die Flowchartansicht.
1 *| Zoom GroRe der Flowchartansicht per Listbox.
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6.2 Leeres Programm

Nachdem ein Programm mit dem Menu "Einfiigen / Programm" erzeugt wurde, besteht es aus einem Start-Block
und einem Ende-Block. Wenn Sie nach diesem Einfligen in der Baumansicht das "Programm_01" wahlen,
erscheint folgendes Bild:

Ubersicht Programm_01
(T ey E kOGB4 FE-8E
+ -l Segmente -~
=~ Programme v start

&
= F.anfiguration Signale +

- [ Gerdte [ Experiment Enicd
o T 179794 MR

Nun konnen Sie zwischen Start und End-Block Segmente, Vorwartsspriinge uvm. einfligen.

6.3 Einfiligen eines Segments

Definierte Segmente werden mit dem Button b qus der Werkzeugleiste flr den Programmeditor eingefiigt. Der

Mauszeiger schaltet in den Modus Segment einfiigen: ELLLJ Wahlen Sie eine Zeile im Flowchart aus und ein Dialog
erscheint in dem das gewlinschte Segment ausgewahlt werden kann:

Programm_01

B ka)OG B &4 R Som Itk &G o v

Start
i \ i Segment selektieren

\ - Segrnent_01

Play ( Segmert_ 01 1 = |

vl Lok |

r

End

Nach Auswahl eines Segmentes in der Combobox wird das Segment an der gewlinschten Position eingefiigt.
AnschlieBend begibt sich der Programmeditor wieder in den normalen Editiermodus.

Eine weitere Moglichkeit zum Einfligen eines Segmentes mittels Drag & Drop ist in Abschnitt Drag & Drop in der
Ubersicht| 221 beschrieben.
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Einflgen eines Vorwarts-/ Ruckwartssprunges Kapitel 6

6.4 Einfligen eines Vorwarts-/ Rickwartssprunges

=R} _.||.©|31 | O I N I = Ol per Programmeditor wird durch betatigen dieses
Buttons in den Modus Rickwartssprung einfligen versetzt.
& \ Sl Dabei wechselt der Mauszeiger zu:
\ é‘ M Mit einem Klick der linken Maustaste auf eine Zeile im
\Play ( Segmert_01 ) FIowch?rt, w.!rd dgr Rickwartssprung gena.u an dieser
Stelle eingefligt (hier vor das Segment geklickt):

\ L Dabei werden zwei Programmschritte eingefligt, der
] @ Programmschritt, in dem die Verzweigung erfolgt und der
Programmschritt, der die Ricksprungmarke darstellt.

Der Programmschritt wird erst ausgefiihrt, wenn ein Haken
in dem Kastchen neben der if oder while -Funktion gesetzt
wird.

B H Der Programmeditor wird durch betatigen dieses
Buttons in den Modus Vorwartssprung einfligen versetzt.
Der Mauszeiger wechselt auf

. E_| Durch Klick auf eine Zeile im Flowchart, wird der
O {Dndﬂ@.— Vorwartssprung an dieser Stelle eingeftigt (hier vor das
_ Segment geklickt):

AnschlieBend begibt sich der Programmeditor wieder in

Ilhl

B o a(B)o 4 R

s Start

-

Plary ( Segment_02 ) den normalen Editiermodus.
é‘ Der Einsprung kann mit der Maus verschoben werden.
A
End

Begriffe:

Unter dem Begriff Verzweigung werden folgende Symbole benannt:

While [ Condition_01 If [ Condition_01

Riickwdirtssprung Vorwdirtssprung

e Einsprungmarke: 5:“:'

¢ In Abhangigkeit dieser Bedingung, wird zur Einsprungmarke oder zum nachsten Programmschritt
gesprungen.

¢ je nach dem wo die Einsprungmarke hinzeigt, wird ein Vorwarts oder Riickwartssprung daraus: d.h. wenn
die Einsprungmarke vor dem Programmschritt eingefligt wird, so ist es ein Riickwartssprung und wird mit
While betitelt. Ist die Einsprungmarke jedoch erst nach dem Programmschritt so ist es ein Vorwartssprung
und wird mit if betitelt.
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0 Hinweis

e Vorwartssprung und Riickwartssprung diirfen sich nicht kreuzen. D.h. wenn mehrere Programmablaufe
zwischen einer Verzweigung liegen, so kann auf diesen Programmablauf kein Vorwarts- oder
Rickwartssprung gesetzt werden. Dies ist nur durch einen allgemeinen Sprung| s moglich.

e Der Verzweigungspunkt beinhaltet eine Bedingung. Diese Bedingung erhalt zunachst einen Defaultnamen,
der sich aus der Zeichenkette "Condition_" gefolgt von einer fortlaufenden Nummer zusammensetzt. Dieser
Name kann gedndert werden, wie wird im Abschnitt Segmentnamen dndern beschrieben 2.

e Der Ricksprung sowie die Einsprungmarke kdnnen mit der Maus innerhalb des Programms beliebig
verschoben werden. Weiteres hierzu finden sie unter Einfligen eines allgemeinen Sprungs a0 .

6.5 Einfligen einer Abbruchbedingung

@I Eine Abbruchbedingung kann nur in einer While Schleife eingefligt werden. Damit kann eine Schleife
verlassen werden, sobald die Abbruchbedingung erfillt ist.

Ek.l". FO-J‘F_/EE
o Start

é#

Play [ =egment_01

1 ,

Breaklf ( Condition_04 ) >

] Wyhile [ Condition_01
Enci
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6.6 Einfligen eines Aktionselements

g Mit einem Aktionselement kdnnen Bits oder Display-Variablen gesetzt werden, deren Zustand bzw. Werte
beim spateren Ablauf benétigt werden.

= lk..n.C)Eh.’l-@.tF = B
[ ]étar‘t
/]

F‘Iayl Seqgment_01 7

pl

T

Set ( Action_01 )

IIHI

Enid

6.7 Einfiigen eines Synchronisationselements

ﬂ Synchronisationselemente werden nur benétigt, wenn mehrere Signale ausgegeben werden. Das Element
stellt sicher, dass Segmente gleichzeitig gestartet werden. Beispielsweise soll bei einem Priifstand die Vorgabe
fir eine Geschwindigkeit mit einer Belastung synchronisiert werden. Die Geschwindigkeit muss jedoch zunachst
einen Sollwert anfahren. Dazu wird ein weiteres Segment bendtigt. Erst wenn die Geschwindigkeit erreicht
wurde, soll die Fahrkurve zusammen mit der Last gestartet werden. Dies ist damit erreicht, indem jedes Signal
ein Synchronisationselement erhalt. Eines vor dem Segment der Fahrkurve und eines vor dem Segment der Last.

= h.....omlp@@né'g
= Start[

y

Li

Sync [ =ync_01 ]

r

Play [ Segment_01
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6.8 Einfligen eines allgemeinen Sprungs

ﬂ Ein allgemeiner Sprung verzweigt zu einer beliebigen Stelle des Programmes, dhnlich einer "Goto" Anweisung.
Abhéangig von einer Bedingung, wird der Sprung ausgefiihrt. Damit kann z.B. die Signalausgabe beendet werden.

En.-n.ompo.a@é'g Col |
I

s Start

Lakel_01

i

r

Play [ Segment

|

1]

-

] If { Condition_0

=

1 Lakbel 11

il

Play [ Segment_01

6.9 Einfligen einer Switch-Anweisung

Switch Switch-Anweisung einfligen

I]]]]]| ||Ih|

Case Case-Anweisung einfligen

Einfiigen einer Switch-Anweisung:

~Z Eine Switch - Anweisung erméglicht es, mit Hilfe einer Variablen (z.B. Display-Variable) zwischen mehreren
Segmenten oder sogar Programmabldufen zu schalten. Zuerst muss eine Switch - Anweisung eingefligt werden.
In diesem Anweisungsblock kommen dann die jeweiligen Case - Anweisungen. In die Case - Zweige wiederum
werden dann die Segmente, bzw. die Programmablaufe eingefiigt. Je nach Wert der Variablen der Switch -
Anweisung werden dann die einzelnen Case - Anweisungen durchlaufen.

Blrhwomb o4 REEE LG O
2

Start

'S P y

Swyitch [ Condition_02

Casze Elze:

F

r

End Swyitch ( Condition_02 3

End

© 2022 imc Test & Measurement GmbH imc CRONOS Systemfamilie - Synthesizer Handbuch, Edition 2 - 08.07.2022
Seite 39



Einfligen einer Switch-Anweisung Kapitel 6

Einfiigen einer Case-Anweisung

B case - Anweisungen kénnen nur in Switch - Anweisungen eingefiigt werden. Die Case - Anweisung definiert
die Vorgehensweise, wenn die Variable der Switch - Anweisung einen bestimmten Wert hat.

E(xhnombk otk ET LG

o Start

r

Swyitch ([ Condition_02 )

F -

Caze 1:

r
Break (Case 11

Casze Else:

rFy

r

End Swvitch § Condition_02 1

r

Erc

Durch einen "Doppelklick" auf die Case - Anweisung kann der Wert festgelegt werden:

Bh OB b OLREEE[L G
=

Start

Fr

Swyitch [ Condition_02 7

F

N I

r
Break (Caze 1) >
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6.10 Verschieben von Programmanweisungen

Programmschritte kénnen mit der Maus per Drag & Drop verschoben werden. Beispielhaft wird hier das
Segment "Segment_01" in den Rickwartssprung geschoben:

Start Start
g
r
Play [ Segment_01 Play [ Segment_01
1
FI S ot 01 )
I qud'?{ —

A,
While [ Condition_05 ) E—

While [ Condition_05 )

Das Verschieben unterliegt einigen Einschrankungen:

e Eine Einsprungmarke darf nicht von auBen in einen Vorwarts- oder Riickwartssprung eingefligt werden.
Gleiches gilt fir Verzweigungspunkte. Symbolisiert wird dies mit dem Cursor @

e Die Einsprungmarke eines Riicksprunges darf nicht hinter dem zugehorigen Verzweigungspunkt eingefligt
werden bzw. umgekehrt. Der Verzweigungspunkt darf nicht vor den korrespondierenden Einsprungpunkt
liegen.

e Entsprechendes gilt fiir Vorwartsspriinge, bei denen die Einsprungmarke nicht vor dem Verzweigungspunkt
liegen darf bzw. umgekehrt, der Verzweigungspunkt nicht hinter der Einsprungmarke liegen sollte.

6.11 Zusammenfassen von Programmanweisungen in
Unterprogrammen

Zur besseren Ubersicht kdnnen mehrere Programmschritte zu einem Block zusammengefasst werden. Dieser
Block ist dann ein Unterprogramm. Dabei gilt die Regel, dass beide, Verzweigungspunkt und Einsprungpunkt, von
Vorwarts- bzw. Rickwartsspriinge im Unterprogramm vorhanden sein miissen. Dies wird aber bei der Selektion
der Programmschritte automatisch berticksichtigt.

Zunachst missen mehrere Programmschritte selektiert werden. Ziehen Sie mit der Maus ein Rechteck liber die
gewlinschten Programmschritte.

Start Start

a i

Play [ Zegment_01 Play [ Segment_01
While [ Condition_01

Wiile [ Condition_01 7
$4

Play [ Segment_02 7 Play [ Segment_02

- r
While [ Condition_02 While [ Condition_02 7
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Nun sind die gewilinschten Programmschritte selektiert. Mit Programmschritte zusammenfassen i':! kénnen nun
die Programmschritte zu einem Unterprogramm zusammengefasst werden. Es erhilt einen Standardnamen, der
sich aus der Zeichenkette "SubPrg_" und einer fortlaufenden Nummer zusammensetzt:

Start Start
o
r
SubProgrami SubPrg_01 ) —-—F} i Play [ Segment_01

i:

Play { Segment_02 1

Wyhile [ Condition_01

Wihile [ Condition_02 Enid
Enicd
Programm mit Unterprogramm Unterprogramm des Hauptprogramms

Selektiert man das Unterprogramm und betatigt den Knopf H, wird das Unterprogramm im Editor sichtbar und

kann wie das Hauptprogramm bearbeitet werden. Mit dem Knopf@l kommt man wieder in das libergeordnete
Programm. Unterprogramme kdnnen weitere Unterprogramme beinhalten. Rekursive Operationen sind
allerdings nicht moglich.

6.12 Andern eines zu verwendenden Segments, dndern von
Namen

Sie kdnnen die Segmente in der Play Anweisung verandern. Klicken Sie dazu mit der Maus auf die Anweisung. Es
erscheint folgende Auswabhl:
-+ -+ +
Play [ Seament_01  » Play [ Teament_01  » Play [ Tegment_02  »
[ I

SegmentEIE
Segment_03

Sie kdnnen den Namen von Unterprogrammen und Bedingungen andern.
Dazu klicken Sie doppelt auf die jeweilige Anweisung. Der Name kann nun per
Tastatureingabe gedandert werden. Ist der gleiche Name schon fiir ein anderes
Unterprogramm oder eine andere Bedingung vorhanden, erscheint eine
Fehlermeldung.

Wyhile [ Condition_01

Mit Enter oder Auswahl einer anderen Anweisung wird der eingegebene Name ibernommen.
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6.13 Debuggen von Programmablaufen

Um einen fehlerfreien Ablauf eines Programmes zu garantieren, gibt es die Option Debug. Im Debug kdnnen Sie
sich das erstellte Programm vor dem Starten des Gerates vollstandig anzeigen lassen. Dies hat den Vorteil das
eventuelle Fehler im Programm schon im Voraus anzeigt werden.

Der Fortschritt des Debug, wird im Flowchart auf der linken Seite im grau hinterlegten Balken, mit einem gelben
Pfeil B4 gekennzeichnet. Weiterhin gibt es ein Debugprogramm. Im Debugprogramm werden die einzelnen
Schritte des Programms, mit Funktion die das Segment ausgibt, grafisch dargestellt.

Um schneller an zu priifende Stellen zu kommen, kénnen Haltepunkte #8 eingefligt werden. Wenn ein
Haltepunkt eingefligt wurde halt das Programm bei einem automatischen Abspielen an dieser Stelle an. Nun
kdénnen Sie schrittweise das Programm laufen lassen um eine neue Funktion einzufligen oder eine Fehler zu
beheben.

6.13.1 Setzen/l6schen von Haltepunkten

Setzen/Ldschen von Haltepunkten geschieht mit einem rechten Mausklick Alles Expandieren

auf den linken grauen Bereich. Es erscheint ein Kontextmen. .
Haltepunkk einflgen

Mit Haltepunkt einfiigen fiigen Sie an dieser Stelle einen Haltepunkt ein, der |  alle Haltepunkte entfernen
mit dem Symbol # gekennzeichnet ist.
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6.13.2 Das Debugkurvenfenster

> .2 i

Bei jedem Debugstart erscheint ein Kurvenfenster im dem die simulierte Ausgabe dargestellt wird. Weiterhin
werden die zugehoérigen Programmeschritte als Text an der jeweiligen Position beschrieben.

A DebugProgram EJ @ E|

: Datei Bearbeiten Konfiguration Optionen  Extras
BHRZ =258 5] 2)]
% DebugProgram DebugChannel
- 1.0
Start
SubProgram( SubPrg_ 01 j - 04
Ttart : ; : = 0.8
Do ( Congition_01 7+~ - 07
Plary { Segment_03) : : - 06
While ¢ Condltion” 01 ) s
Dol Cu:und'rtill.:_u_rl'_liﬂ ) _ o
Plary [ Segtnent _01 ) B4
: wihile { Conétion_01 ) - L
End - 02
Play ( Segmert_02 ) - of
: ': +E"'d - oo
S
= -0.2
- -0.3
- -0.4
1 1 1 1 1 1 1 1 0.3
0.0 05 1.0 1.5 2.0 25 30 35

Hier wird eine Rampe und ein Sinus wiederholt nacheinander abgespielt. Die Rampe befindet sich in einem Unterprogramm.

6.13.3 Debuggen im Durchlauf-, Prozedur-, Einzelschrittmodus

Es existieren mehrere Moglichkeiten einen Programmablauf zu debuggen.

e Der Knopr Durchlaufmodus spielt den gesamten Programmablauf ab. Bei einem Haltepunkt wird das
Programm solange unterbrochen bis einer der Buttons fiir den Debug M Debug abspielen, EI Debug
schrittweise abspielen oder E in das Unterprogramm springen gedrickt wird.

e Mit Prozedurmodus ﬂ Debug schrittweise abspielen wird immer genau ein Programmschritt abgespielt.

Unterprogramme werden dabei als ein vollstéandiger Prozedurschritt betrachtet und vollstandig abgespielt.
Befindet sich im Unterprogramm ein Haltepunkt, wird dort ebenfalls unterbrochen.

e Eine detailliertere Priifung ermoglicht der Einzelschrittmodus E . Hier springt der Debugger in die
Unterprogramme hinein und stellt samtliche Programmschritte dar.
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6.14 Kontextmenu Unterprogramm

Wird mit der rechten Maustaste auf ein Unterprogramm geklickt, so erscheint Bearbeiten

folgendes Kontextmeni: Expandieran

L. . .. . . Alles Expandieren
Die einzelnen Funktionen des Menls werden im folgenden beschrieben.

Haltepunkt einfigen
alle Haltepurkte entfernen

Bearbeiten:

Bearbeiten entspricht dem Knopfﬂ In Unterprogramm. Das Unterprogramm wird im Editor dargestellt und
kann verandert werden.

Expandieren:
Expandieren flgt die Programmschritte eines Unterprogramms wieder in das ibergeordnete Programm ein.
Alles Expandieren:
Alle Programmschritte aller Unterprogramme werden aufgeldst und in das ibergeordnete Programm
eingeflgt.
Haltepunkt einfiigen:

Dieser Menlpunkt existiert nur, wenn sich kein Haltepunkt an dieser Stelle befindet. Naheres zur Funktion
dieses Punktes finden Sie unter Setzen/lI6schen von Haltepunkten [0,

Haltepunkt entfernen, Alle Haltepunkte entfernen:

Hiermit werden ein oder alle Haltepunkte entfernt. Dieser Menipunkt existiert nur, wenn sich ein Haltepunkt
an dieser Stelle befindet. Ndheres zur Funktion dieses Punktes finden Sie unter Setzen/l6schen von

Haltepunkten [0,
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7 Steuerung der Segmentdateien

Segmente kénnen wahrend der Messung gewechselt werden, wenn die Option Nachladen| ss im Unterdialog
Parameter| 52| aktiviert wurde.

Diese Option wird nur von Gerdten der imc CRONOS Familie ab Seriennummer 14000 unterstiitzt.

Wechsel der Datei

Um von einer Datei auf eine andere wechseln zu kénnen, gibt es die pv-Variable <Signalnamem
>_Slot<Nummer>_NextFile.

Die Segmentdateien werden im Geratespeicher mit dem Dateinamen fileindex0, fileindex1, etc. bezeichnet.
Um z.B. als nachstes das Segment fileindex3 im Slot 2 abzuspielen, muss die pv-Variable
pv.signalname_Slot.2_NextFile= 3 gesetzt werden.

Voraussetzung ist, dass zuvor liber imc STUDIO fiir das Signal die Datei mit dem Index 3 in das Gerét kopiert
wurde. Zunachst gibt der Synthesizer das laufende Segment bis zum Ende aus, auch wenn zwischenzeitlich die
pv-Variable auf 3 gesetzt wurde. Am Ende des laufenden Segments wird dann au die neue Datei mit dem
Index 3 gewechselt.

Die laufenden Datei wird mit der pv-Variablen <Signalname>_Slot<Nummer>_CurrentFile angezeigt.

Synchroner Wechsel mehrerer Signale
Besteht die Anforderung, dass die Dateien mehrerer Signale ausgetauscht werden und der Wechsel synchron

erfolgt wird eine spezielle Kommando pv-Variable eingesetzt:

Zunachst wird die Kommando pv-Variable des Signals (pv.<Signalname>_Slot<Nummer>_Command) mit
dem Kommando 17 beschrieben. Dadurch wird dieses Signal in einen "Synchronisationspool" aufgenommen.

Die in den "Synchronisationspool" aufgenommen Signale schalten erst auf die nachste Datei, wenn alle
nachgeladen wurden.

Bei wiederholten synchronen Wechsel, muss jedes mal das Kommando 17 auf die jeweiligen Signale
angewendet werden.

0 Hinweis

e Haben die Dateien unterschiedliche Langen oder sind die Signale in den Dateien obwohl sie gleich lang sind
an unterschiedlichen Positionen ist ein synchrones Umschalten u.U. unmoglich.

e Vergewissern Sie sich, dass die Prozessvektor-Variablen aktiviert sind.

Herausnehmen aus dem Synchronisationspool

Ein Signal wird mit dem Kommando 18 aus dem Synchronisationspool entfernt. Damit wird wieder ein
sofortiges Umschalten ermoglicht.

Liste der Kommandos:

1 Start Signal Ausgabe

2 Stopp Signal Ausgabe

3 Pause

4 Reset bzw. Start der Signalausgabe nach der Pause

17 dieses Signal in einen "Synchronisationspool" aufgenommen

18 dieses Signal aus einen "Synchronisationspool" entfernen
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7.1 Dateien mit imc STUDIO ins Gerat schreiben

Segmentdateien werden mit imc STUDIO ab Version 4.0 ins Gerat geschrieben.

Dazu gibt es das Kommando "Laden/Léschen einer Signaldatei des Synthesizers". Das Kommando kann Gber ein
Widget (z.B. Schaltflache) oder dem STUDIO Sequenzer aufgerufen werden.

imc STUDIO - StandardProject - Experiment_0001

» Status Kommando Kommentar Aktiviert |Halt... | Kommandos i
+ =] Laden/Laschen einer Signaldatei des Synthesizers d V] Name | Kommentar
1 %3' Ablaufsteuerung Schleifen, Verzweigungen, Warten, ...

@ Arbeitsbereich blattern Blattert einen spezifischen Arbeitsb...
& Dialog 'Analoge Kanle'

2 Dialog 'Analoge Kangle (Bric...
i+ Dialog 'Digitale Kanale'

i= Dialog ‘Diskstart'
ﬁ Dialog ‘Experiment’

0 Dialog 'Gerate’

[] Dialog 'HiL+ Applikationsmodul
¥ Dialog 'Kanalabgleich'

" Dialog 'Kanalabgleich (Tarier. ..
+ Dialog 'Kanzle'

+ Dialog 'Kanéle (Tabelle mit all...
1 Dialog ‘Messaufbau’

E Sequencer

@ +# Dialog TEDS'
P - o D —
- Ersignisse Ale > (berwachung bearbeiten ... 1. Dialog ‘Trigger
hhl dﬂ Experiment 6ffnen/starten Ein Experiment wird getffnet [ gest...
Name a | Hinweis - - 3
- - - > . stuhren Fiihrt eine auswanits St ..
Ead | * > . Projekt Projektspezifische Ereignisse Ubertragt sine Signaldatel des Synt. .
E > @ Sequencer Experimentspezifische Ereignisse des Sequencers - T 1
& Verbinden und Einstellungen ... Mit allen Gerdten im Experiment ver...
\:)‘J L[ Skripte

Kommando zum Transfer einer Segmentdatei vom PC in den Gerdtespeicher

In den Eigenschaften wahlen Sie den Synthesizer-Ausgang. Der Ausgang ist durch die Slotnummer und den
Signalnamen bestimmt.

Parameter Beschreibung

Gerat Wahlen Sie hier das Zielgerat. Das Gerat bendtigt ein Synthesizer-Modul
Slotnummer Synthesizer Slot im Gerat

Signalname Den Signalname entnehmen Sie der Synthesizer-Konfiguration.

Index der Datei Segmente eines Signal kénnen wihrend der Messung gewechselt werden. Uber den

Parameter erhalt das Segment einen Index liber den darauf zugegriffen wird.

Der Index gibt die Nummer des Segments an, welches lber die pv-VariabIe@
<SignalName>_Slot<Number>_NextFile ausgewahlt wird.

* Eine genaue Beschreibung finden Sie im "Synthesizer Handbuch". Im
Kapitel "Steuerung der Segmentdateien".

Datei laden/I8schen e Laden: Ubertrige die Quelldatei zum Gerit

e Ldschen: Entfernt die Datei mit dem vorgegebenen Index von Gerat

Quelldatei Wahlen Sie hier die gewiinschte Datei fiir den Import.
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Synthesizer-Signaldatei |Gschen/laden

Gerat imc_CRC_160005
Slotnummer 3

Signalhame Signal_01

Index der Datei 1

Datei ladendloschen Laden

Quelldate c:A\Datav\Segment_1

Zuordnung des Segments zum Synthesizerausgang

Nacheinander konnen somit mehrere Segmente transferiert werden:

Skakus kKaommandao Kaornrmentar

[l

e Synthesizer-signaldatei Gschenladen = | Signal_01 : Index 1

[l

e Synthesizer-Signaldatei lGschenjladen = |Signal_01 : Index 2

[ Synthesizer-Signaldatei lGschenjladen = |Signal_01 : Index 3

Transfer von drei Segmenten

Auf dem Datentrager im Gerat werden die Segmente wie folgt angelegt:

i Gerdte *  Mame
w2 e CRC_2000_160005 I_'I Filennn. dat
ﬂ Wechselplatte ,inleﬂﬂﬂ.dat.mdﬂ
_ Experiment 0001 |_] file001.dat
7 Dev001 | file001.dat.md5
Y Slotd04 ._'|ﬁ|ennz.dat
7 Signal 01 ._‘|f!|eonz.dat.md5
|_]file003.dat

4 Segment_01 |E
| Experiment_0003

Dateistruktur der Segmente auf dem Gerdtespeicher

0 Hinweis

|_]file003.dat.md5

Aktiviert  |Hal...
W "
i i
i i

Die Daten werden in einem speziellen Format auf dem Geratespeicher abgelegt. Es ist nicht moglich, die

Daten manuell zu kopieren!
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Segment kénnen mit dem gleichen Kommando wieder geloscht werden, wenn unter "Datei laden/IGschen"
"Léschen" eingetragen wird.

= Laden,Loschen einer Signaldatei des Synthesizers
== Laden,/Loschen einer Signaldatei des Synthesizers
[ Z2 ‘Laden/Léschen einer Signaldatei des Synthesizers
4 Allgemein
Gerat imc_CRC_2000_160005

Slatnummer 4

EEEIEE signal_o1 [v]
Index der Datej 1
Dateiladenfldschen Lischen

Signalname
Signalname aus Ihrer Synthesizerkonfiguration.

e e —_— e gt ——

1

Schliefien

Crmimmimmem Al L
Léschen eines Segments vom Gerdtespeicher
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8 Signalkonfigurator

Im Signalkonfigurator werden die Einstellungen fur das jeweilige Signalraﬁ festgelegt. Ein Signal besteht aus
einem Programm, in dem die Reihenfolge der darin enthaltenen Segmente festgelegt ist.

In diesem Programm sind ebenfalls Bedingungen definiert, die im Synthesizerprojekt lediglich einen Platzhalter
darstellen. Diese Bedingungen missen wahrend der Signalausgabe mit realen Bits, oder Zahlbedingungen gefiillt
werden. AbschlieBend wird mit dem Signalkonfigurator festgelegt, auf welchen DAC-Ausgangen der
Synthesizerkarte die Signale ausgegeben werden.

Diese Zuordnungen kénnen in einer Verbindungstabelle getroffen werden, siehe Abschnitt Unterdialog
Verbindungstabelle!ss .

Im Unterdialog Parameter|s | werden folgende Werte zur Ausgabe bestimmt: Minimal, Maximal erlaubter Wert,
maximale Flankensteilheit, Spannungswerte in bestimmten Situationen, wie Wert vor der Signalausgabe und
Wert nach der Signalausgabe.

Zum Debuggen existieren die Unterdialoge@ Bedingungen Simulator und Ausgabe. Unter den Bedingungen
Simulator konnen einzelne digitale Eingange, Virtuelle- und Etherbits gesetzt werden. Im Dialog Ausgabe ist das
Gesamtergebnis sichtbar, welches am Ausgang erscheinen wiirde.

8.1 Aufbau eines Signals

In Abhangigkeit von anstehenden Bedingungen im Programm wird ein Segment ermittelt, welches ausgefiihrt
wird. Wahrend dieser Zeit werden die Bedingungen nicht tberprift. Ist das Segment ausgefiihrt, wird gemaR der
Reihenfolge der Programmschritte und den anliegenden Bedingungen das nachste Segment gesucht.

Die im Segment abgelegten Werte werden zeitlich nacheinander im vorgegebenen Abstand abgespielt. Diese aus
dem Segment ermittelten Werte sind Rohwerte, die mit Hilfe der Parameter des Signals nachbearbeitet werden,
so dass Skalierungen und Sicherheitsaspekte zum tragen kommen. Die prinzipielle Struktur eines Signals und das
Generieren von Ausgabewerten ist in folgendem Schaubild dargestellt.

Signal
Programim Parameter
Bedi - Offset
DIO- edingungen o Werstarkung .
Yirtuell-, DAC-
Etherhits y o AUSQEN |-
Fahlat | MinimaleMaximale gg
Rohwer Granze
Konstanten Segmentauamahl Ausgabewert |-
¢ k
Segmente Flankensteilheit
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8.2 Unterdialog Programm

Dieser Dialog stellt zunachst den Programmablauf noch einmal grafisch dar.

Ein Klick mit der Maus auf eine Verzweigung mit einer Bedingung, markiert in der Verbindungstabelle den
entsprechenden Verbindungspunkt. Umgekehrt wird bei Auswahl des Verbindungspunktes in der
Verbindungstabelle der entsprechende Verzweigungspunkt im Flowchart angezeigt:

Signal_01
Programm Parameter
=S Start FParameter Wiert E.. |~
Offset 0.000000 )
é# Yerstarkung 1.000000 W
Ruhepunkt Start 0.000000 )
Play { Segment_01 ) Ruhepunkt Stop 0.000000 W
Ruhepunkt Pause 0.000000 W
Oberer Grenzwert 10.000000 W
] Unterer Grenzwert -10.000000 W
Maximale Flankensteilheit 1000.000000 Wig
Periodenldange 1.000000
Komprimierung Q.000000 3
Play { Segment_05 ) i i
Yerbindungstabelle —
- Ereignis  Ereig... Programm Yaneer..  Ziel
End
Program_01
Condition_01
Darstellung des Programmablaufes, der Parameter und der Verbindungstabelle
Die einzelnen Abschnitte werden in folgenden Kapiteln: Unterdialog Parameter@, Unterdialog
Verbindungstabelle @, Programmeditorrsﬁ noch einmal genauer beschrieben.
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8.3 Unterdialog Parameter

Diese Parameter wirken direkt auf die Ausgabe. D.h. der mit den Segmenten erstellte Datenstrom kann global
umskaliert, mit einem Offset versehen werden, die Frequenz andern usw.

Es folgt die Beschreibung der einzelnen Parameter. Parameter
Parameter | et | Einheit
Dffset 0.000000 W
Yerstarkung 1.000000 W
Ruhepunkt Start 0.000000 W
Ruhepunkt Stop 0.000000 W
Ruhepunkt Pause 0.000000 W
Dberer Grenzwert 10.000000 W
Unterer Grenzwert -10.000000 W
Mazimale Flankensteilheit 1000.000000 Wi
Periodenlange 1.000000
Komprimierung 0.000000
Interpolation linear -
Skalierung 1.000000 WA
Einheit W -
Anzeige Avzgabewert

. Steuerung Offset pv. Signal_01_Slot2_Offzet

U nterd 1a |Og P rogramm m Steuerung Yerstarkung pr.Signal_01_5lat2_Factor
Steuerung Periodenlange pv.Signal_01_5SlotZ_Period
Nachladen kein

Auschnitt aus Bild im Kapitel Unterdialog Progamm

Offset:

Ein Offset wird allen Segmente hinzuaddiert. Je nach Einstellung des Parameters Anzeige, kann dieser Wert
als Spannungswert oder mit entsprechendem Skalierungsfaktor als physikalischer Wert angegeben werden.

Verstarkung:

Die Ausgabe wird mit einem Faktor multipliziert. Somit werden global alle Segmente mit diesem Faktor
multipliziert.

Ruhepunkt Start:
Signale kénnen mit Triggern verknlpft werden. Die Signalausgabe bzw. die Ausgabe eines Segmentes erfolgt
erst, wenn eine bestimmte Triggerbedingung erfiillt ist. Der Zustand der Signalausgabe bis zum Trigger wird

mit diesem Parameter definiert. Nach Vorbereiten eines Experimentes wird dieser eingestellt und bleibt bis
zum Auslésen des Triggers konstant.

Ruhepunkt Stopp:

Zustand der Signalausgabe nach Ablauf des Programms.

Ruhepunkt Pause:

Die Signalausgabe kann unterbrochen werden. Wahrend der Unterbrechung steuert der Synthesizer den
Ruhepunkt Pause an.

Ubergangszeit Statuswechsel:

Zeit von einem Zustand zum Nachsten, z.B. vom Zustand Stopp zum ersten Segmentwert.
Ubergangszeit groBer 0: Bei einem Statuswechsel wird der ndchste Wert innerhalb dieser Zeit mit einer
Geraden angefahren.

Beispiel: Das Signal wird gestoppt. Der Synthesizer fahrt innerhalb dieser Zeit vom letzten ausgegebenen
Wert auf den angegebenen Stoppwert. Beim Wiederanfahren fahrt der Synthesizer innerhalb dieser Zeit vom
Stoppwert auf den ersten auszugebenden Segmentwert.

Ubergangszeit gleich 0: Es wird die maximale Flankensteilheit beim Statuswechsel verwendet.
Oberer / Unterer Grenzwert:

Einschrankung des Spannungsausgabebereiches.
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Maximale Flankensteilheit:

Dieser Parameter legt eine maximale Steilheit (Spannungsénderung pro Zeit) fiir die Spannungsausgabe fest,
die nicht Giberschritten werden darf. Weisen die Rohdaten eine héhere Steigung auf, so findet eine
Fortfiihrung mit der hier angefiihrten Steilheit statt. Ein permanentes Uberschreiten der Flankensteilheit
flhrt zu Einschwingvorgangen und nicht vorhersehbaren Kurvenverlaufen. Falls keine Ausgabewerte zu sehen
sind, kann dies an einer zu kleinen Flankensteilheit liegen.

Periodenladnge:
Verandern der Ausgaberate. Mit diesem Parameter wird die Periodenlange mit einem Faktor multipliziert.
Damit kann man eine Verlangsamung bzw. Beschleunigung der Ausgabe erreichen.

Bei unerwarteten Ergebnissen, z.B. Dreiecke statt einem Sinussignal kann der Wert des Parameters
"maximale Flankensteilheit" zu klein gewahlt worden sein. Der Wert des Parameters sollte dann
entsprechend angepasst werden.

Es ist darauf zu achten, dass die maximale Summenausgaberate nicht Giberschritten wird.

Die Summenausgaberate ist die Summe aus den Ausgaberaten aller verwendeten Signale.

Die Ausgaberate eines Signals berechnet sich folgendermaRen:

Aus allen im Signal verwendeten Segmenten ist der kleinste zeitliche Punktabstand zu bestimmen.
Dieser Punktabstand ist mit der Periodenlange zu multiplizieren.

Die Ausgaberate ist der Kehrwert dieses Wertes.

Komprimierung:

Bei der Ausgabe werden die einzelnen Datenpunkte mit einer Geraden verbunden, wobei die Anzahl der
Stitzstellen von der Ausgaberate und dem zeitlichen Abstand der Datenpunkte abhangt. Um die Anzahl der
zu Ubertragenden Daten zu reduzieren, werden mittels Transitional Recording (siehe Handbuch imc STUDIO
Kapitel imc Online FAMOS) unter Beachtung des angegebenen Komprimierungsgrads die Segmentdaten
reduziert. Null bedeutet dabei keine Reduktion. 1 bedeutet eine starke Reduktion.

Interpolation:

Normalerweise werden die Datenpunkte durch Geraden miteinander verbunden. Hier kdnnen Sie eine
Verlauf durch Doppelintegration und Dreifachintegration erzeugen. In folgenden Bildern sind die Vorgabe und
die Resultate dargestellt:

Signal_double_ipol - Signal_trible_ipal

Segment_02 - Signal_Lin

B % QB s o
Il | wdiert | et 0.9 i .
18- 0 | 0000000 0.000000 o8 e \\

nz- 1| 1.000000  1.000000 o7 N
05— 2 2000000 | 0.000000 0.6 “
0i- 3 08
a.d Ty A
02— ;
oo a.3 \ /_f
- 1 1 1 oz /

0 1 2 o1 N A

= 0.0 — e
0.5 1.0 1.5 20

Segmentvorgabe

Ausgabe mit unterschiedlichen Interpolationsalgorithmen:
linear; Doppelintegral; Dreifachintegral

S-Kurve:

Mit Hilfe der Einstellung S-Kurve ist es moglich ein Signal iiber Wendepunkte vorzugeben. Das Segment sollte
in FAMOS erstellt und als Datensatz mit Zeitstempel ibernommen werden, also ein XY-Datensatz. Der
Synthesizer berechnet die ausgegebene Kurve so, dass die einzelnen Datenpunkte immer mit der Steigung O
beginnen und enden.
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e S-Kurve (Doppelintegral): Die Angabe des Geradenstlickes (T2) erfolgt im Verhdltnis
Geradenanteil/Gesamtzeit zwischen den Stitzpunkten, welche bei Auswahl der S-Kurve erscheint.
. Setpoints -t 2

200 —
180 — B T2

160 —

140 —

120 =
T1

100
80 —

60 —
40 -
20 —

O —
T I I I I I I
15 20 23 30

)
n
—u
(]

Doppelintegral aus Stiitzstellenvorgabe

e S-Kurve (Dreifachintegral): Auch beim Dreifachintegral erscheint die Eingabe zum Verhdltnis
Geradenanteil/Gesamtzeit. Hinzu kommt der Parameter Verhdltnis parabolischer Anteil zu Gesamtzeit,

also das Verhaltnis T2/Gesamtzeit.

L] Setpoints |
— output

— fl

N
o
N

o Verweis

Siehe auch Haltezeit fiir S-Kurven @ verwenden.

Skalierung:
Angabe eines festen Proportionalitdtsfaktors. Damit entfallt in Verbindung mit den Parametern Einheit und
Anzeige ein lastiges Umrechnen von physikalischen GroRen in zugehorige Spannungen. Z.B. beim Einsatz der
Synthesizer-Karte zur Steuerung von Prifstianden. Die ausgegebene Spannung wird direkt in der Skalierung
z.B. fur einen Hydraulikzylinder angezeigt.
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Einheit:
Angabe der physikalischen Einheit, die der auszugebenden Spannung entspricht.
Anzeige:

Mit diesem Parameter kann die Anzeigeart gewahlt werden. Ausgabewert bedeutet, dass die einzutragenden
GroRen in realen Spannungswerten anzugeben sind, bzw. dargestellt werden. Einheit bedeutet, dass die
GroRen entsprechend des Skalierungsfaktors dargestellt werden und einzugeben sind. In der dritten Spalte
der Liste sind die zugehorigen Einheiten dargestellt.

Steuerung Offset, Verstarkung, Periodenldnge:

e Zur Anderung von Offset und Verstarkung wahrend der Ausgabe. Die Steuerung erfolgt durch eine
Verknilipfung mit pv-Variablen. Nach Vorbereiten der Messung wird die jeweilige pv-Variable auf den
festgelegten Anfangswert gesetzt. AnschlieBend kann die Variable durch imc Online FAMOS oder lber das
Panel in imc STUDIO geandert werden.

e Falls die Steuerung nicht bendétigt wird, stellen Sie den Wert auf "---". In diesem Fall wird keine
Prozessvektor-Variable erzeugt.

. . Beim Andern der Periodenlinge sind bestimmte Regeln
0 Hinweis ,
einzuhalten:

1. Die Periodenlange darf nie den Wert Null annehmen

2. Die Periodenlange aller Signale darf nie so klein werden, dass die maximale Summenausgaberate
Uberschritten wird. Die Berechnung der Summenausgaberate wird im Punkt Parameter "Periodenlange"
beschrieben.

3. Weist die Signalausgabe einen unerwarteten Verlauf auf, wird z. B. bei kleinerer Periodenlange aus
einem Sinussignal ein Dreiecksignal mit kleinerer Amplitude, kann dies an einer zu klein gewahlten
maximalen Flankensteilheit liegen. Der Wert ist dann entsprechend anzupassen.

Nachladen:

GrolRe Segmente kdnnen bei Messbeginn auf die interne Festplatte des Messgerates gespeichert werden.
Uber die imc COM Schnittstelle oder imc STUDIO kénnen wihrend der Messung weitere Segemente
nachgeladen werden. Diese Option wird nur von Geraten der imc CRONOS Familie ab Seriennummer 14000
unterstutzt.

e volistéiindig: Fiir Nachladen liber die imc COM Schnittstelle. Erst wenn der Synthesizer am Ende eines
Segmentpuffers ankommt, spielt er das nachste Segment im Programmablauf ab. Ist das neue Segment
noch nicht vollstandig geladen, wird nochmals das alte Segment abgespielt.

Diese Einstellung eignet sich besonders fiir das Austauschen von kurzen periodischen Ausgaben, zum
Beispiel zum Umschalten von einem Sinus zu einem Rechteck.

e stromend: Ebenfalls zum Nachladen {iber die imc COM Schnittstelle. Hiermit werden sehr groRe Dateien als
Segment (ibertragen. Die Ausgabe erfolgt bereits, wahrend das Segment noch ins Gerat (ibertragen wird.
Kommt die Ubertragung nicht mit der Ausgabe hinterher, wird der jeweils letzte Ausgabewert gehalten bis
weitere Daten nachgeladen wurden.

e Festspeicher (HD): Zum Nachladen iber Kommandos in imc STUDIO. Die Daten werden auf der internen
Geratefestplatte gespeichert.

e Wechselspeicher: Ebenfalls zum Nachladen Gber imc STUDIO. Die Segmente werden auf dem
Wechselspeicher platziert.
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8.4 Unterdialog Verbindungstabelle

In diesem Dialog werden die Platzhalter fiir die Bedingungen im Programm mit realen Bits, Zahlern oder
Konstanten gefiillt. Weiterhin kdnnen Sie hier festlegen, an welchem Ausgang des Synthesizers die Ausgabe
erfolgen soll.

Yerbindungstabelle _ d
Ereignis Ereigniswert Frograrmim Vaorverarbeitung | fiel
Program_01
SynthDAC_1_Slot_2_T..-
-Wiederholung—s== 1 0——— Condition_01 SynthDAC_2 Slot 2 T..-
-ir_Bit01_T .. —= 00— Condition_02

8.4.1 Festlegen Bedingungen

Das Festlegen der Bedingungen erfolgt auf der linken Seite der Verbindungstabelle. Bedingungen sind Eingange,
die die Signalausgabe beeinflussen.

Ein neu definiertes Signal hat zunachst keine Bedingungen. Dies wird durch "—" gekennzeichnet. Durch
Anklicken eines Verbinders wird die Bedingung verknlpft und es erscheint eine Auswahlbox:
Prg_01 Prg_01
-- Condition_1 — Mederhol..—=15 Condition_01 —
- Condition_D02 — E"u'irt Bitl1 = }.: 1 ———— Condjition_02 —
Basis - |
wiederholung
— Vituelo Bite—
L/it_BitD1
Vit Bit02
Vit B3 -
Keine Bedingung definiert Aufklappen der Auswahlbox
In dieser Auswahlbox kann eine Vielzahl von Bedingungen gewahlt werden. Basis
Daneben erscheint ein Eingabefeld fiir den Ereigniswert. Die selektierbaren Digitale Bits
Yirtuelle Bits

Bedingungen sind nach ihrer Funktionsweise in Gruppen geordnet. Klickt man mit ot Bt
. . . . .. . eCZ OILS
der rechten Maustaste auf die Auswabhlliste, erscheint ein Kontextmeni mit dem Displayvariablen
vom Anfang der einen Gruppe zum Anfang einer anderen gewechselt werden Synthesizer Software Bits
kann.

Bei DIO-, Virtuellen- und Etherbits kann festgelegt werden, wann die Bedingung wahr ist, also Bit gesetzt oder
nicht. Entsprechend kann der Ereigniswert auf "0" oder "1" eingestellt werden.

Wurde eine Display-Variable ausgewahlt, muss eine Zahl als Ereigniswert angegeben werden. Die Bedingung ist
wahr, wenn die Display-Variable gleich diesem Wert ist.

Weiterhin ist es moglich, einen Zahler zu definieren. Wahlen Sie dazu Wiederholung in der Auswahlliste. Dazu
geben Sie als Ereigniswert die Anzahl der Wiederholungen an. Um Zweige auszublenden oder im anderen Fall
Wiederholungen unbegrenzt oft durchfiihren zu lassen, wahlen Sie Konstant.
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T Alternativ klicken Sie doppelt auf die Bedingung im
W [ ==
e fedemo g Flowchart und geben die Bedingung mit dem

.nebenstehenden Dialog an.

vt e
Wiederhalung w|= |~|0 w Abbrechen

8.4.2 Festlegen der Ausgabe

Es muss festgelegt werden, auf welchem Synthesizerausgang die Ausgabewerte des Signals gelegt werden sollen.
Dazu existiert der Verbindungspunkt auf der rechten Seite. Durch Auswahl des Verbinders, der mit "---"
gekennzeichnet ist, kann ein neuer Synthesizerausgang hinzugefiigt werden. Durch Auswahl eines bereits
definierten Ausgangs, wird dieser gedandert.

Prg_1 Prg_01

— Congition_01 SynthDAC_1_SI.

———— Condition_01
..... — Condition_02 ==

Condition_02 pe
AL - Ausgange [Synthesize
SupthDAC 1 Shat 2
SyrthDAC_2_Siat_2
SyrthDAC_3 Slot_2
SynthDAC_4_Slot_2
SynthDAC_5 Slot_2
SynthDAC_E_Slot_2 i |
Auswahl des Ausgabeverbinders und Synthesizerausgangs 1 wurde hinzugefiigt
aufklappen der Auswahlliste

8.5 Unterdialog Ausgabe

Im Unterdialog Ausgabe werden, je nach Einstellung im Unterdialog Bedingungen Simulator die moglichen
Ausgaben dargestellt.

Auzgabe - 0O
— Ausgabe
1=
0=
= T 1 1 [ i I I
0 1 2 3 4 5 B
=
© 2022 imc Test & Measurement GmbH imc CRONOS Systemfamilie - Synthesizer Handbuch, Edition 2 - 08.07.2022

Seite 57



Unterdialog Simulationsbedingungen Kapitel 8

8.6 Unterdialog Simulationsbedingungen

Hier werden Bedingungen (Setzen von DIO-, Virtuellen- und Etherbits)

Bedingungssimulator
gtng - simuliert. Das Ergebnis ist im Unterdialog Ausgabe zu sehen.

+-JUL Digitale Bits

+- & Virtuelle Bits

+- B8 Metz Bits

+-IE Displayvvariahlen

+-- & Synthesizer Software Bits

+-IE Synthesizer Wariablen

+-TE Prozessvekiaren

Das Virtuelle Bit 1 wird z.B. durch expandieren des Baumelementes
Virtuelle Bits und klicken auf VirtBit_01 gesetzt. Vor dem Bit zeigt das
Hakchen, ob es gesetzt ist oder nicht.

Bedingungssimulator _ =

+-JUL Digitale Bits

- & Virtuelle Bits
Yin_Bit01_T_123794_CRPL
O irt_Bit02_T_123794_CRPL
O virt_Bit03_T_123734_CRPL
O wirt_BitD4_T_123734_CRPL
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9 Synthesizer mit Reglerfunktion

Voraussetzung fiir die Reglerfunktionalitat ist eine Firmware-Version (imc DEVICES) ab 2.6R1.

9.1 Aktivieren der Reglerfunktion

Wahlen Sie einen Synthesizer-Slot in der Baumansicht, auf der rechten Seite erscheint ein Konfigurationsdialog:

= Synthesizerkonfiguration

Datei Bearbeiten Einfligen Exfkra

= E|a s @ |

Ubersicht T_121287 CRPL_3. Slot2
£ T #F
El Project_01 = ¥ Regler verwenden
: E|=|;|]], Segmente -

L AL Segment_1 Auzgaberate:

L e b Segment_02

El--""'l:IJ Frogramme W atchdog Bit:

iy Prograrnm_01

E| K.onfiguration Signale
= - Gerdte [ Experment: Test 001 )

[T Reglerparameter konsistent lesen

| 1kHz =
[ |

=- Y T_121287_CRPL_3, Slot2

El B Signale [ Mur periadizche Signale venwenden
Bl Signal_01
------ & Program Referenzzignal fur Phaze: j
fecdl, Segment_01

l ﬂ:; Auzgange

g 5 Regler [~ &ls Frequenzgeneratar vensenden

Ubermehmen

------ £ Controller_01

Der Regler wird mit dem Optionsfeld Regler verwenden aktiviert. Der Button Ubernehmen muss nicht zwingend
betitigt werden, die Auswahl eines anderen Elementes in der Baumansicht iibernimmt die Anderung ebenfalls.

In der Baumansicht erscheinen die Regler (Controller):

Ubersicht

= Froject_01
dlb Segrente
11 Programme
= K.onfiguration Signale
=-[@8 Gerdte [ Experiment; Test EIEIE]
=R- BT 123794 CRPL_2 S, Slat2
Ezb Signale
E:; Auzgange
=5, Regler
#F= Controller_01
£ Contraller_02
£ Contraller_03
£ Contraller_04
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9.2 Konfigurieren eines Reglers

Ubersicht Wird ein Regler (Controller) selektiert, kann er tber einen Editor konfiguriert
werden.

= Project_01
b Segrmente
-1 Programme
= Fonfiguration Signale
= [@ Gerdte [ Experiment; Test_0C
= T_123794_CRPL_Z2 5.
Ed Signale
ﬂ:; Alzgange
=--# Fegler
el Controller_01
#= Controller_02
=) Controller_03
= Controller_04
= Controller 05

Die schematische Darstellung der Regleroberflache ist einem Regelkreis nachempfunden.

™ Probepunkte anzsigen r Sperre und Umschaltung Schalter Reglerspere
‘: ~ | Eingangsgrale mit 5 6
15 Frabe1 Karal Gralte l bl Zeitkonstante veringermn itk Bitd

Sprth_1 'l |p1 h

|
Probe 2 Kanal Grole [k |1.DUUUUD |— Zeitkonstante Integrator  Schalter Integratar
lﬁ I_LI ( Fesat 14 Feset
'|_|V t_Bit02 i
Prozessvektorvariablen (aktiv) L ll& s
19
1 Sumisil-Evwl
"
+ ™ Track 13
Solhwert Signal 1 7
C— = v oo Auzgabe an Fegler
1ana . Steiheitsbegrenzung
3 35
kp [0.520000 8
Sollwert Regler J>O1 - e DAL - Ausgabe
Controller_01 > 4 Kd |0.um 000
p——— - paralleler
Schaler Solwert Eglerauzgang
- |stwert] Faktor | Eingang IConlrnIIar_DB j
| pvlkana 01 - 1 8
Track I
12 Istwert2 7 10
4 | >
pvkana 02 -
Zeitkonstante Schalter Zeitkonstante

Ishwertumschalbung  Schalker | shwert Reglerumszchakung Reglerumzchaltung

t -tV B0 x [oieis = t >

Folgende Parameter kénnen eingestellt werden:

\

1) der Verstarkungsfaktor Kv,
der Integralanteil Ki,

der Proportionalitatsfaktor Kp,
der Differentialanteil Kd,

2) die Abklingzeit des Differentialanteils,
3) der Sollwert
4) Es kann zwischen den Sollwerten fur ein Signal oder eines anderen Reglers mit dem Sollwertschalter (4) gewahlt

werden. Letztes wird zum Erstellen eines kaskadierten Mehrfachregelsystems bendétigt.
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5) das Verhalten des Sollwertschalters,

Es kann eine Zeitkonstante vorgegeben werden, mit der der Umschaltvorgang zwischen den beiden Sollwerten
oder der Regelsperre durchgefiihrt werden soll. Wird der Wert Null eingesetzt, so wird hart umgeschaltet.

6) die Regelsperre

7) der Istwert,

Wahrend einer Regelung kann zwischen zwei Istwerten (7) Istwert 1;2 geschaltet werden. Fiir die Istwerte kann
eine Schaltbedingung und Ubergangszeit festgelegt werden (7 siehe Schalter Istwert).

8) der Ausgabekanal,

Hier kann unterschieden werden, ob die StellgréRe an einen DAC-Ausgabekanal ausgegeben werden oder ob sie
einem nachfolgendem Regler zugefiihrt werden soll. Letztes wird zum Erstellen eines kaskadierten
Mehrfachregelsystems bendétigt.

9) die Regelbegrenzung,

Mit der Regelbegrenzung werden die maximalen Ausgabewerte des Reglers festgelegt. Weiterhin kénnen Sie
festlegen, wie sich der Integralanteil des Reglers bei erreichen der Regelbegrenzung verhalten soll.

Folgende Einstellungen sind moglich:

- "halten" — Der Integralanteil wird auf dem Maximalwert UaMaX gehalten.
- "um Differenz Uapiax StellgroRe" — Der Integralanteil wird um die StellgroRe verringert.

- "halten wenn Vorzeichen Regelfehler und StellgroRe gleich" — Der Integralanteil wird auf dem Maximalwert
U3 ax gehalten, wenn das Vorzeichen des Regelfehlers und der StellgréRe gleich grof8 sind.

10) zusatzliche Summation von gewichteten Messwerten,

Es besteht die Moglichkeit den Regler durch gewichtete ZustandsgrofRen wie andere Messwerte zu beeinflussen.
Diese mussen aber in den Integrationsprozess vorher mit einbezogen werden und werden deshalb unter (11) dem
Regler ebenfalls zugefihrt.

11) siehe 10)

12) Track

13) Track

14) Integrator Reset
15) Probepunkte

Bestimmte "innere GroRRen" des Reglers kdnnen in einem Kanal dargestellt werden.
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16) Kennlinie
Der Reglerausgang kann mit einer Kennlinie belegt werden. Um Kennlinien festzulegen konnen Sie tiber einen
Kurveneditor rechts neben dem Symbol die Schaltflache klicken. Klickt man auf den rechts des Symbols
befindlichen Button, erscheint ein Kurveneditor mit dem man wie fiir das festlegen der Segmente, Kennlinien
festlegen kann. Zuséatzlich besteht die Moglichkeit Kennlinien, die sich im FAMOS Format auf dem PC befinden, zu
laden.
1ol x|
DE|® kY aB (g an @ 9
l...| =Wert | yert -
a0- _0| 10000000 5.0000C
45— 1| 8599997 499017
2| -9199997 4.98057
40- 3| -7 491143
a5- 4| 8399997 484291
B | -7.939357 475528
30- B| 7533397 4 E488E
25- _ 7| 7199997 452412
20— 8| 6719 430157
9 6333957 4.22164
15- 10| 5999997 404508
10- 1) -RAES3397 3.8525€
05— 2] 51995997 3.644B4
i 13 -4799997 34227
00- 14| 4339997 318712
05 15| 3999997 29359z
(16| -3.593397 267912
1= 17| 3199997 2 40576
15— 18] 2799997 2.1288E
20- 19 -2399997 1.6406z
: _200 1933337 1.54508
-25- 211 -1.593337 1.24345
30- 22| 1193997 0.9363C
_23| 0799997 0.6266E
-35- 24| 0399997 03139
-40- _25|  0.000003 0.0000cC
45 (26| 0.400003 -0.3135¢
: (27| 0800003 -0.6266¢
A0 5 5 . ; ; , ; . ; " |28 1200003 -1 93630
-0 ] -G -4 ] il 2 4 [ ] 10 [29]  1.600003 1.2434:
‘T | ’i Al
17) Steilheitsbegrenzung
18) Paralleler Regler
Wahrend der Regelung kann ein DAC — Ausgang von einem Regler auf einen anderen geschaltet werden. Die
Ubergangszeit und die Schaltbedingung kann festgelegt werden.
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19) Prozessvektor-Variable (aktiv): Aus-/Einschalten von Prozessvektor-Variablen fir Regler
Jeder Regler bringt eine Vielzahl von Prozessvektor-Variablen mit.Nutzt man in einem Experiment viele Regler,
wird leicht die maximale Anzahl der moglichen Prozessvektor-Variablen erreicht. Mit dieser Schaltflache wird ein
Dialog geoffnet, mit dem gezielt die Variablen aktiviert werden kénnen, die wirklich bendtigt werden:
Auswahl Prozessvektorvariablen x|
p. Controller_01_Slot2_Command =
p. Controller_01_Slot2_Status Abbrechen |
pr. Contraller_01_S1at2 Kp
pr.Contraller_01_510t2_Ki Alle Akliv zetzen |
pr. Contraller_01_S1at2 Kd
p. Controller_01_Slat2_Fa Alle Pasziv setzen |
pr. Contraller_01_Slat2 Td
pr. Contrallzr_01_S1at2 Ta -
pr. Contraller_01_S10t2_T aFeset Fur alle Regler SEt2'3""
Wl v Contraller 01 Slot2 TaSwitchactuahialue
py. Contraller_01_Slat?2_TaReset_2 |
p. Contraller_01_Slat2_ T aSwitchdctuahdalue_2
p. Contraller_01_Slat2_T aSwitchParallelContraller_2
pv.Contraller_01_Slot2_aMax_2
F3l ros Crsnbeallar 11 Slab? Tlzbdis 2 LI
Mit der Schaltflache Fiir alle Regler setzen werden die aktuellen Einstellungen fiir alle Regler eines Slots
ibernommen. Somit missen die aktuellen Einstellungen nicht miihsam fiir jeden Regler einzeln gesetzt werden.
Wurde mindestens eine Prozessvektor-Variable aktiviert, ist die Schaltflache im Konfigurationsdialog des Reglers
mit Prozessvektor-Variable (aktiv) beschriftet, sind alle passiv mit Prozessvektor-Variable (passiv).
20) Begrenzung Integralanteil: Mit dieser GréRe kann der Integralanteil symmetrisch um Null begrenzt werden.
21) Begrenzung Differenzieranteil: Mit dieser GrofRe kann der Differenzieranteil symmetrisch um Null begrenzt
werden.

9.3 Einschrankungen durch Reglerfunktion

Bei aktivierter Reglerfunktion wird der Synthesizer mit einer eingeschrankten Signalqualitat betrieben: Die
Ausgaberate betragt statt 400 kHz nur 10 Hz bis 10 kHz. Das Einstellen der Ausgaberate erfolgt durch Auswahl
des gewiinschten Synthesizer - Slots in der Baumansicht. Droht eine Uberlastung des Synthesizers, erscheint eine
Fehlermeldung.
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9.4 Steuern eines Reglers luiber imc Online FAMOS

Die Reglerparameter konnen Uber Prozessvektorvarablen beispielsweise tiber imc Online FAMOS geandert

werden.

Die Namen der Prozessvektor-Variablen beginnen mit pv.<ReglerName>_Slot_<Slotnummer>_.

Fiir jeden Parameter existieren zwei Prozessvektor-Variablen. Damit ist es moéglich einen Parametersatz zu
andern und im Falle eines instabilen Verhaltens der Regelstrecke auf einen zweiten sicheren Parametersatz zu

wechseln.

In folgender Tabelle sind die Namen und Bedeutungen der einzelnen Prozessvektor-Variablen aufgefihrt:

Name

Bedeutung

pv.<ReglerName>_Slot_<Slotnummer>__Kv

pv.<ReglerName>_Slot_<Slotnummer>_Kv_2

Wert fir die Verstarkung (Kv)

pv.<ReglerName>_Slot_<Slotnummer>__Kp

pv.<ReglerName>_Slot_<Slothummer>_ Kp 2

Wert fir den Proportionalanteil (Kp)

pv.<ReglerName>_Slot_<Slotnummer>__ Ki

pv.<ReglerName>_Slot_<Slothummer>__ Ki_2

Wert fir den Integratoranteil (Ki)

pv.<ReglerName>_Slot_<Slotnummer>__Kd

pv.<ReglerName>_Slot_<Slothummer>_ Kd 2

Wert fiir den Differenzieranteil (Kd)

pv.<ReglerName>_Slot_<Slotnummer>__Td

pv.<ReglerName>_Slot_<Slothummer>__ Td_2

Zeitkonstante fiir den Differenzieranteil

pv.<ReglerName>_Slot_<Slotnummer>__Ta

pv.<ReglerName>_Slot_<Slotnummer>_Ta 2

Zeitkonstante Sperre und Umschaltung
EingangsgroRe

pv.<ReglerName>_Slot_<Slotnummer>__TaReset

pv.<ReglerName>_Slot_<Slotnummer>_TaReset 2

Zeitkonstante Integratorreset

pv.<ReglerName>_Slot_<Slotnummer>
__TaSwitchActualValue

pv.<ReglerName>_Slot_<Slotnummer>
__TaSwitchActualValue_2

Zeitkonstante Umschaltung der Istwerte

pv.<ReglerName>_Slot_<Slotnummer>
__TaSwitchParallelController

pv.<ReglerName>_Slot_<Slotnummer>
___TaSwitchParallelController_2

Zeitkonstante Umschaltung auf einen
parallelen Regler

pv.<ReglerName>_Slot_<Slotnummer>__UaMax

pv.<ReglerName>_Slot_<Slothummer>__UaMax_2

Maximal erlaubter Stellwert
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Name

Bedeutung

pv.<ReglerName>_Slot_<Slotnummer>__UaMin

pv.<ReglerName>_Slot_<Slotnummer>__UaMin_2

Minimal erlaubter Stellwert

pv.<ReglerName>_Slot_<Slothummer>__UaSlopeClip

pv.<ReglerName>_Slot_<Slotnummer>__UaSlopeClip_2

Maximal erlaubte Rate Stellwert

pv.<ReglerName>_Slot_<Slotnummer>__ParamSet

Aktuell verwendeter Parametersatz

1: Parametersatz 1 wird verwendet

2: Parametersatz 2 (mit Appendix "_2") wird
verwendet.

pv.<ReglerName>_Slot_<Slotnummer>__IntLimit

pv.<ReglerName>_Slot_<Slotnummer>__IntLimit_2

Maximal/Minimal erlauber Wert
Integratoranteil symmetrisch um Null.

pv.<ReglerName>_Slot_<Slotnummer>__ DiffLimit
pv.<ReglerName>_Slot_<Slotnummer>__ DiffLimit_2

Maximal/Minimal erlauber Wert
Differenzieranteil symmetrisch um Null.

Einzelwert setzen/konsistentes Setzen:

Das Setzen der Reglerparameter kann auf zwei Arten erfolgen: Einzelwert setzen oder konsistentes Setzen. Die
einfachste Art ist das Einzelwert setzen. Der Wert des Paramters wird in die entsprechende Prozessvektor-
Variable geschrieben und sofort vom Synthesizerprozessor ausgelesen und tibernommen. Allerdings kbnnen
dabei Parameterkombinationen entstehen, die zu einem instabilen Verhalten der Regelstrecke fiihren. Um das

zu vermeiden, besteht die Moglichkeit Reglerparameter konsistent zu andern. In diesem Fall kann auf die

Reglerparameter geschrieben werden ohne dass eine sofortige Ubername erfolgt. Erst wenn alle
Reglerparameter die neuen Werte aufweisen, kénnen sie durch Schreiben auf eine weitere Prozessvektor-

Variable GUbernommen werden.

Um den Mechanismus des konsistenten Lesen/Schreibens nutzen zu kénnen, muss das Hakchen
"Reglerparameter konsistent lesen" fir den jeweiligen Slot gesetzt werden:

E= synthesizerkonfiguration

Datei Bearbeiten Einfigen Extra

DS M| 4 s @] |9

Ubersicht T_121287_CRPL_3. Slox2

=2 m #F

El Project_01 ] v Regler venwenden

i E|=|:|]], Segmente
I ot Segment_01 &usgaberate; I 1 kHz j
- edh Segment_02
BT Progratnme Wwatchdog Bit T -

By Programnn_01

-8 Konfiguration Signale
=@ Gerite [ Experiment: Test_001 )
E|. T_1241287_CRPL_3. Slat2
= B Signale
. El--F Signal_m
£ Program
oL Searnent 11

Referenzzignal fur Phaze: I

[v Reglerparameter konsistent lesen

[~ Mur periodizche Signale vensenden

i
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Damit die Parameter konsistent gelesen und geschrieben werden kénnen, sind die Prozessvektor-Variablen mit
den Endungen Command und Status vorhanden.

Sind Command und Status = 0, kann das Kommando gesetzt oder Parameter gesetzt/gelesen werden.

Zum konsistenten Schreiben/Lesen stehen zwei Kommandos zur Verfligung. Mit dem Kommando 130 schreibt
der Synthesizerprozessor die Reglerparameter des ausgewahlten Parametersatzes in die entsprechenden
Variablen. Mit dem Kommando 131 liest der Synthesizerprozessor die Reglerparameter des ausgewahlten
Parametersatzes und schreibt diese in den entsprechenden Regler. Er quittiert den Erhalt des Kommandos,
indem er in die Variable Status zunachst das Kommando schreibt.

Wurden alle Parameter geschrieben bzw. gelesen, setzt der Prozessor die Variablen Command und Status wieder
auf 0 und ist bereit ein neues Kommando anzunehmen.

Im folgendem imc Online FAMOS - Programm wird der Proportionalanteil des Reglers auf 5 gesetzt, wenn das
virtuelle Bit 2 auf 1 gesetzt wird.

; Initialisierungen vor der ersten Messung
OnInitAll

ControllerState = 0 ; Status des Regler bei der Parameteribergabe
End

; Stéandige Ausfilhrung
OnAlways
End

; Ausfihrung am Anfang der Messung
OnTriggerStart (BaseTrigger)
End

; Ausfihrung wahrend der Messung
OnTriggerMeasure (BaseTrigger)
; GET PARAMETERSET = 130: Kommando zum ermitteln des Parametersatz des Reglers
; SET PARAMETERSET = 131: Kommando zum setzen eines Parametersatzes des Reglers
; Setzen eines neuen Parametersatzes iiber OnlineFamos mit Steuerkonstrukten
if ( virt Bit02 =1 )
if (ControllerState = 0 ); Parameter des Reglers sind unbekannt
if ( pv.Controler 01 Slotl Command = 0
and pv.Controler 01 Slotl Status = 0 )
pv.Controler 01 Slotl Command = 130
ControllerState = 1

end
end
if (ControllerState = 1 ) ; Parameter des Reglers werden bestimmt, wenn
; Regler wieder im Idle, neue Parameter
; schreiben

if ( pv.Controler 01 Slotl Command = 0
and pv.Controler 01 Slotl Status = 0
pv.Controler 01 Slotl Command = 131
pv.Controler 01 Slotl Kp = 5.0
ControllerState = 2
end
end
if (ControllerState = 2 ) ; Parameter wurden geschrieben, wenn Regler
; wieder im Idle, wurden sie Ubernommen
if ( pv.Controler 01 Slotl Command = 0
and pv.Controler 01 Slotl Status = 0 )
ControllerState = 0
Virt Bit02 = 0
end
end
end
End

)

Schalten zwischen den Parametersatzen:
Uber die Kommando/Status Schnittstelle kann auch zwischen den zwei Parametersitzen geschaltet werden.

Wird auf die Kommandovariable der Wert 135 geschrieben, wird der erste Parametersatz verwendet und das
konsistente Lesen/Schreiben auf diesem Parametersatz durchgefihrt.
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Mit dem Wert 136 wird der zweite Parametersatz (mit Appendix "_2" ) verwendet und das konsistente
Lesen/Schreiben auf diesem Parametersatz durchgefiihrt.

Schalten zwischen den Parametersatzen, den Sollwerten und den Istwerten:

In besonderen Situationen ist es erforderlich den Regler mitsamt den Sollwerten und den Istwerten innerhalb
eines Abtastschrittes umzuschalten.

Dazu existieren die Kommandos 137 und 138.

Mit dem Kommando 137 wird der erste Parametersatz verwendet, gleichzeitig wird auf den oberen Sollwert und
den oberen Istwert umgeschaltet.

Mit dem Kommando 138 wird der zweite Parametersatz verwendet, gleichzeitig wird auf den unteren Sollwert
und den unteren Istwert umgeschaltet.

9.5 Integrator Reset

Um die Parameter wahrend der Regelung zu dandern, benutzen Sie den "Synthesizer-Regler". Wenn Sie den
Integrationsfaktor Ki auf Null einstellen (Integrator inaktiv), so bleibt am Reglerausgang der Integrationsanteil als
Offset stehen. Wenn das nicht gewiinscht wird, benutzen Sie den "Integrator Reset". Diese Funktion baut den
Integrationsanteil mit einer wahlbaren Zeitkonstante rampenformig auf Null ab. Die Funktion wird durch ein
virtuelles Bit gesteuert.

e Wert 1: der Integrationsanteil wird rampenférmig abgebaut.

e Wert O: der Integrationsanteil wird nicht verdndert und bleibt auf dem aktuellen Wert.
In beiden Fallen gilt: sobald Sie Ki ungleich Null einstellen, wird der Integrator wieder aktiv.

9.5.1 Feature im Reglerdialog

Schalter Reglersperne

v

Zeitkonztante Intearatar Schalter Integrator
Reset Reszet

| 2 irt_BitI6 v
03
Sk
.
e

Beispiel fiir ein erwartetes Verhalten:

Der Reglerausgang wird einfach als Istwert zurlickgekoppelt, daher ist die Regelstrecke ein einfaches
Proportionalglied mit der Verstarkung 1:

Sollwert = 1 Synthesizerausgang 1 Kanal_01

Regler - 1 -

Reglerparameter: Integrationsanteil Ki = 10, Proportionalitatsfaktor Kp = 0,5.
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Ergebnis der RegelgroRe bei Ein und Ausschalten des Integrators:

& Kanal_01 =10] x|

v

1.0=

09-

06—

07-

06—

05—

I-Anteil wieder aktiviert

Regler regelt nur noch mit P-
Anteil ==» Lagerregelfehler
I-Anteil wird zu Null abgebaut

Regler mit I-Antei, Sollwert=1

9.6 Reglerparameter konsistent lesen

== Synthesizerkonfiguration

Cakei Bearbeiten Einflgen Extra

0= 3 o
Ubersicht T_123794_CRPL_Z_5. Slot2
= Praject_ [+] Fegler venwenden

dlb Segmente

“1 Programrme Auzgaberate: | 1kHz Vl
[= K.onfiguration Signale

=@ Gerdte [ Experment: Test_005 ) ‘wWatchdog Bit | vl

= .
El:; Ausgdngs [+] Feglerparameter konsistent lesen

Konsistentes Lesen der Reglerparameter aus Prozessvektor-Variablen

Wird die Option "Reglerparameter konsistent lesen" gewahlt, werden die Reglerparameter nicht einzeln aus
Prozessvektor-Variablen ausgelesen. Um die neuen Reglerparameter an den Synthesizer (ibergeben zu kénnen,
muss ein Kommandointerface bedient werden.
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9.7 Haltezeit fiir S-Kurven verwenden

Die ausgegebene Kurve wird so berechnet, dass die einzelnen Datenpunkte immer mit der Steigung 0 beginnen
und enden. Durch aktivieren des Reglermodus und aktivieren der Option "Haltezeit fiir S-Kurven verwenden" und
eine bestimmte Art und Weise der Vorgabe des Punktegeristes, ist es moglich die Kurve fiir eine bestimmte Zeit
auf diesem Level mit der Steigung 0 zu belassen. Die Zeit ist global fiir alle S-Kurven eines Gerates Uber die
Prozessvektor-Variable pv.<Geratename>_HoldTime_SCurve wahrend der Ausgabe steuerbar.

0 Hinweis

Fiir die Haltezeit immer einen Wert der gréBer als Null ist verwenden.

i Synth_01 =lolx|
v
20-

1.9-

1 [ | 1 ' ] !
7% a0 85 90 @5 100 105 110 115 120 125 130
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Aktivieren der Option "Haltezeit fiir S-Kurven verwenden"

Dazu muss der jeweilige Synthesizer — Slot selektiert werden und im rechten Konfigurationsdialog die Option
"Regler verwenden" und die Option "Haltezeit fiir S-Kurven verwenden" aktiviert werden.

Uberzicht T_190144 CRC_2000G. Slot3
Er
EI Project_01 [ Reqler verwenden}
- dlh Segmente
-~ Programme Ausgaberate: 1 kHz W
EI--- K.onfiguration Signale
EI. Gerdte [ Experiment: Test_004 ) \walchdog Bit v
El. T_190144_CRC_2000G, Slok3
= Ezh Signale .
P Sigral 01 [ ] Reglerparameter konzistent lesen
?I-.-?%--EQSEEED.&EJ_Slu:ut_3_ [ Haltezeit fiir 5-Kurven venwenden }
o [Tk SpnthDAC_2_ Slot_3 Startwert Haltezeit: 1
------ [k SynthDAC_3 Slat_3

Haltezeit fiir S-Kurven verwenden

Vorgabe Punktegeriist

Das Punktegeriist muss so vorgegeben werden, dass bis auf den ersten Punkt alle weiteren Punkte "gedoppelt"
werden, wie im Beispiel angezeigt:

—8— Segment_01

2.0-

15-

1.0-

0.5-

0 1 2 3 4 S ] 7 ]

01122151500
X:01234 5 678

© 2022 imc Test & Measurement GmbH imc CRONOS Systemfamilie - Synthesizer Handbuch, Edition 2 - 08.07.2022
Seite 70



Begrenzung der Steilheit am Reglerausgang

Kapitel 9
9.8 Begrenzung der Steilheit am Reglerausgang
Sie kénnen die maximale Flankensteilheit am Ausgang des Reglers setzen.
1l Nachfidwen | - Anted
r 1 Ausgabe an Regler
Stedheitsbegrenzung > I—_] =
_ I DAC - Ausgabe
' e S
N oy ) ’ Faktor DAC Einheit?V

I

In diesem Fall wird der Integralanteil wie bei einer Uberschreitung der oberen und unteren Grenze behandelt,
um ein Aufschaukeln zu verhindern.
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10 Verwendung des Synthesizers als
Frequenzgenerator

Um schnelle Signale ausgeben zu kdnnen, kann der Synthesizer im Modus Frequenzgenerator verwendet
werden. Dieser Modus beinhaltet folgende Sonderbedingungen:

1. Ein Signal kann nur ein Segment beinhalten.

Das zugehorige Segment wird unendlich oft abgespielt.

Das Segment kann nicht mehr als 1024 Stiitzpunkte beinhalten.

Alle Stitzpunkte missen den gleichen zeitlichen Abstand zueinander besitzen.
Zur Ausgabe konnen nur die DACs 1 und 2 sowie 5 und 6 verwendet werden.

s wnN

Verandern von Amplitude und Offset wahrend der Messung:

Alle Signale kdnnen unabhangig voneinander liber die zugehorigen Prozessvektor-Variablen in Amplitude und
Offset verandert werden. Die Namen enden jeweils mit _Factor bzw. _Offset. Vorangestellt ist der
Signalname, die Kennung "Slot" und die Slotnummer der Synthesizerkarte.

Verandern der Frequenz:

Uber einen Streckungsfaktor in Zeitrichtung kann auch die Frequenz eines Signales iiber die zugehdrige
Prozessvektor-Variable verdandert werden. Der Name endet mit "_Period". Vorangestellt ist der Signalname,
die Kennung "Slot" und die Slotnummer der Synthesizerkarte.

Wird ein Segment mit 1000 Punkten auf 1 s definiert, so kann man mit einem Wert von 0.1 die Frequenz von
1 Hz auf 10 Hz vergroRern.

Zur Manipulation der Frequenz existieren folgende Abhangigkeiten:

Signale, die mit DAC1 und DAC2 verknlipft sind, sind in der Frequenz voneinander abhangig.

Anderungen die den DAC1 betreffen, spiegeln sich auf dem DAC2 genauso wieder und umgekehrt, wenn
diese jeweils aktiviert sind.

Gleiches gilt fiir DAC5 und 6. DAC1 und DAC5 wiederum sind voneinander unabhangig einstellbar.
Unterschreitet der Abstand der Stiitzpunkte die Zeit von 2 us, so werden Stiitzpunkte ausgelassen bis dieser
Abstand wieder erreicht ist.

o Beispiel
1000 Stitzpunkte verteilt auf 1 s => 1 ms pro Stlitzpunkt. Fir den Faktor soll 0.0001 gewahlt werden, um eine
Ausgabefrequenz von 10 kHz erreichen zu kdnnen. Es ergabe sich ein Punktabstand von 1 ms * 0.0001 = 100

ns. Um 2 ps nicht zu unterschreiten wird nur jeder 20. Punkt (20 * 100 ns = 2 us) als Stitzpunkt herangezogen,
d.h. es werden 50 statt 1000 Stitzpunkte zur Erzeugung der Kurve verwendet.
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10.1 Aktivieren des Modus Frequenzgenerator

Um den Modus Frequenzgenerator verwenden zu kénnen, muss im Assistenten die zugehoérige Synthesizerkarte
in der linken Baumansicht gewahlt werden. Auf der rechten Seite erscheint ein Einstelldialog. Hier muss die
Option "Als Frequenzgenerator verwenden" aktiviert werden:

_iolx]

Dste Bearbeiten Enflgen Extra
OFd &~ s=2) ./ @

DABHS_3_Bjoemal, Shotl
=] I Regler verwenden
Aungabetshe: | =
Wiakchdog Bit [ =]
r r
b Segrrant_N ™ Hus pesodkeck Signale veswenden
3 B Sigral_
& Progan Rieberorcugral e Phass: | [
oAb Segeant_1 =
= IE Aungange
O SyrehDAC_1_Shot_1_DABHS_3_ Biosme @“‘“‘“W” @
1T SymthDC_2 Shot_1_DABHS_3_ Bjoems
(s SyrthDAC_3 Sht_1_DABHS_3_ Biesinz. = 2. Ootion auswihien
J T .

0 Hinweis

Im einfachsten Fall bietet es sich an des auszugebende Segment mit 1000 Punkten verteilt auf 1 Sekunde zu
definieren. Mit dem zugehorigen Faktor kann dann die gewiinschte Frequenz eingestellt werden.

z.B.erzeugt der Faktor 0.1 ein Signal mit 10 Hz Grundfrequenz,
ein Faktor 0.01 erzeugt 100 Hz.

10.2 Beispiel

Es soll ein Sinus mit 1000 Punkten verteilt auf 1 s ausgegeben werden.

1. Segment erzeugen:
In der linken Baumansicht das Element "Segmente" selektieren.
Den Button "neues Segment" Ik betatigen.
In der linken Baumansicht das neu erzeugte Segment auswahlen.
Im Segmenteditor den Punkt "Standardsignale" 24 auswahlen.
Flr den Abstand der Datenpunkte den Wert 0.001 statt 0.01 wahlen.
Den Button "Einfligen" wahlen, auf das Kurvenfenster klicken und den Dialog beenden.
2. Signal erzeugen:
Das Segment per Drag und Drop auf den gewlinschten Synthesizerausgang ziehen.
Im darauffolgenden Dialog fiir die Anzahl der Wiederholungen "undefiniert" auswahlen.
3. Aktivieren des Modus Frequenzgenerator.
4. Verlassen des Synthesizerassistenten
5. Inimc Online FAMOS durch folgende Zeile "pv.Signal 01 Slotl Period=DisplayVar 01" die
zugehorige Prozessvektor-Variable mit einer Display-Variablen verkniipfen. Ist sichergestellt, dass die
Display-Variable nicht null wird, kann alternativ mit folgender Zeile auch der Kehrwert gewahlt werden,
um direkt die Frequenz einstellen zu kdnnen: "pv.Signal 01 Slotl Period=1.0/DisplayVar 01".
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11

Von der Simulation zur Praxis

Nachdem alle Schritte und Moglichkeiten dargestellt wurden, soll hier ein kurzer Leitfaden den Weg in die Praxis

erleichtern:

1. Segmente erstellen: Definieren Sie den Verlauf eines oder mehrerer Ausgabesignale.

2. Programm erstellen: Erstellen Sie ein Programm, welches die Reihenfolge der Segmente bestimmt.
Uberlegen Sie sich die Anzahl der Wiederholungen eines Segmentes und in welchen Abhéngigkeiten das
Programm abgearbeitet werden soll.

3. Sichern Sie sich Segmente und Programm in einem Projekt. Damit kdnnen Sie diese spater fiir neue
Signale laden.

4. Ziehen Sie das Programm im Baum auf die Signale, ein Ausgabesignal wird angelegt.

5. Benennen Sie die Bedingungen und/oder Wiederholungen.

6. Weisen Sie einen Ausgabekanal zu.

7. Stellen Sie das Ausgabefenster und die Bedingungen des Simulators sichtbar.

8. Priifen Sie die Bedingungen. Sieht das Signal bei den Bedingungen so aus wie Sie es erwarten? Wenn ja,
speichern Sie ihr Projekt und verlassen Sie den Signalgenerator.

9. Verbinden Sie ihr Messgerat. Vergewissern Sie sich, dass der Synthesizerausgang korrekt angeschlossen

ist.

10.Mit dem Vorbereiten der Messung wird das Programm in den Synthesizer geladen. Erst mit dem Start der

Messung erfolgt die Ausgabe. Mit Stopp der Messung fahrt der Synthesizer seinen Pausenwert ein.

Es empfiehlt sich fir die ersten Versuche den Synthesizerausgang mit einem Kanal mit zumessen und sich das
Signal in einem Kurvenfenster darzustellen.
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12 Zuordnen einer Display-Variablen zu einem
Synthesizerausgang

Nicht nur Signale kdnnen mit Synthesizerausgangen verknipft werden, auch die Ausgabe von Display-Variablen
ist moglich. Dadurch kann der Ausgang wie ein normaler Gerate-DAC (iber Online FAMOS oder den DIODAC-
Dialog angesprochen werden.

Je nach Modus (reiner Synthesizer-Modus, Reglermodus) existieren dazu unterschiedliche
Eingriffsmdglichkeiten.

Synthesizermodus:

Selektiert man einen Synthesizerausgang in der Ubersicht, erscheint auf der rechten Seite ein Konfigurator, in
dem die Display-Variable ausgewahlt werden kann:

2| Synthesizerkonfiguration

Datei Bearbeiten Einfligen  Extra

O = H= « P
Ubersicht SynthDAC_4_Slot_2 T 123794 CRPL_2 S

Yerknipfung mit Dizplayvariablen ermoglickht es die DAC - Auzgange
Project_01 uber Online-FAMOS zu steuem.
= K.onfiguration Signale
=-[@8 Gerate [ Experiment; Test_ 005
= T_123794 CRPL_Z2 S, Slat2
Ezb Signale
= E:; Auzgange
[} SynthDAC_1_Slat_2 1
[} SynthDAC_2 Slat_2 1
[} SynthDAC_3 Slat_2 1
SynthDALC_4 Slat_2

b SynthDAC 5 Slat 2 1

Dizplaywanable Dizplayhfar_01_T_ 1237394 CRPL =

Zundachst ist in der Auswabhlliste keine Display-Variable gewahlt, was durch "---" gekennzeichnet ist. Um eine
Display-Variable zu wahlen, 6ffnen sie das Pull-Down Mend.

Reglermodus:

Selektiert man einen Synthesizerausgang in der Ubersicht, erscheint auf der rechten Seite ein Konfigurator:
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Datei Bearbeiten Einfigen Extra
= = . NIV 7
Ubersicht SynthDAC_1_5lot_3 T_190144_CRC_2000G

W R

B Project_01
i el Segmente

¢ -~ Programme
E-F8 Konfiguration Signale
E|. Gerate [ Experiment: Test_004
-6 T_190144_CRC_2000G,
= £ Signale
B@ Signal_01 |DisplayVar_02
kg Program
[—j@ Alzgange
Cb SyrthDAC_1_Ske | ||
b SynthDAC_2_5lc it V]
[k SynthDAC_3 5Slc |Disp|a_','\r‘al_U3
[Tk SynthDAC_4_Slc
T SonthDAC 5. SIc SunthDAC_1_Slat 3 T_13M 4-‘1_EF|E_2DDDG|
Tk SynthDAC_E_Slc |Signa|_D1
Tk SpnthDAC_7_Sic
[Tk SynthDAC_B_Slc
=1 Regler
#= Contraller_01
) Controller_02 |Contm|lel_01
#= Controller_03
#= Controller_04
# Controller_05 |2

| Drizplayviar_01

| pv.K.anal_001

Jeweils zwei GroRen kdnnen miteinander multipliziert und auf den Ausgang addiert werden.

Moglich sind Signal- und Reglerausgange, Display- und Prozessvektor-Variablen sowie frei vergebbare
Konstanten.

Durch ein "---" ist gekennzeichnet, dass der Mixereingang nicht belegt ist.

Es missen immer beide Faktoren belegt werden, Summanden kdnnen unbelegt bleiben. Im dargestellten Dialog
sind beispielhaft alle Summanden belegt.

Der Ausgang des Mixers kann auf der rechten Seite zu Debugzwecken auf einen Anzeigekanal gelegt werden.
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