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1 imc POLARES/miniPOLARES

‘ Hinweis
Bitte beachten Sie die Hinweise und Warnungen zu lhrer Sicherheit im Kapitel "Hinweise zu lhrer
Sicherheit und Information/ 18",

‘ Hinweis
l Diese Betriebsanleitung enthalt wichtige Informationen zum imc POLARES/miniPOLARES.

Sie ist Bestandteil des gelieferten Produkts. Die Aussagen in dieser Betriebsanleitung sind in
Zweifelsfallen in der Verbindlichkeit anderen Aussagen Ubergeordnet.

Version 2.4
Ausgabestand 02.08.2011
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2 Imc Kundendienst - Hotline

Wenn Sie Probleme oder Fragen haben, hilft Ihnen unser Kundendienst gern weiter:

imc Mel3systeme GmbH ADDITIVE GmbH

Phone: @ 030/46 70 90 - 26 Phone: @ 06172 / 5905-0
Fax: g1 030/4 63 15 76 Fax: g 06172 /7 76 13
WWW: www.imc-berlin.de WWW: www.additive-net.de

E-Mail: hotline@imc-berlin.de

E-Mail: hotline@additive-net.de

Die internationalen Vertriebspartner finden Sie im Internet unter www.imc-berlin.de; Auswahl:
Internationale Vertriebspartner

Sie helfen uns bei telefonischen Anfragen, wenn Sie die Seriennummer lhres Gerétes sowie die
Installations-CD der Software und dieses Handbuch bereit halten. Vielen Dank!
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3 Vorwort

3.1 Haftungsausschuss

Wir haben den Inhalt der Druckschrift auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard- und Software gepriift.

Dennoch kénnen Abweichungen nicht ausgeschlossen werden, sodass wir fiir die vollstandige Ubereinstimmung
keine Gewéhr Uibernehmen.

Die Angaben in dieser Betriebsanleitung werden regelmafig tberprift, und notwendige Korrekturen sind in den
nachfolgenden Auflagen enthalten. Fir Verbesserungsvorschlage sind wir dankbar.

Technische Anderungen bleiben vorbehalten.
3.2 Copyright

Copyright © imc MelRsysteme GmbH

Weitergabe und Vervielfaltigung dieser Unterlage, Verwertung und Mitteilung ihres Inhalts sind nicht gestattet, soweit
nicht ausdrucklich zugestanden. Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte vorbehalten,
insbesondere flr den Fall der Patenterteilung oder GM-Eintragung.
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4  Richtlinien

4.1  Zertifikate und Qualitatsmanagement

imc ist seit Mai 1995 DIN-EN-ISO-9001-zertifiziert.

Aktuelle Zertifikate, Konformitatserklarungen und Informationen zu unserem Qualitdtsmanagementsystem
finden Sie auf unserer Web-Site unter http://www.imc-berlin.de/qualitaetssicherung

Bei Fragen hilft Ihnen unsere Hotline| 7" gerne.
4.2 imc Gewahrleistung

Es gelten die Allgemeinen Geschaftsbedingungen der imc Mel3systeme GmbH.

4.3 ElektroG, RoHS, WEEE

Die imc MelRsysteme GmbH ist wie folgt registriert:

WEEE Reg.-Nr. DE 43368136

Marke: imcDevices

Kategorie 9: Uberwachungs- und Kontrollinstrumente fiir ausschlieRlich gewerbliche Nutzung
gultig ab 24.11.2005

Unsere Produkte fallen unter die Kategorie 9 "Uberwachungs- und Kontrollinstrumente fiir ausschliellich gewerbliche
Nutzung" und sind somit zur Zeit vom Geltungsbereich der RoHS Richtlinie 2002/95/EG ausgenommen.

Am 23. Méarz 2005 wurde das Elektro- und Elektronikgerategesetz (ElektroG) im Bundesgesetzblatt verkiindet. Mit dem Gesetz
werden zwei europdische Richtlinien ins deutsche Recht umgesetzt. Die Richtlinie 2002/95/EG dient "zur Beschrankung der
Verwendung bestimmter geféhrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten”. Sie wird im englischen Sprachgebrauch mit "RoHS"
abgekurzt ("Restriction of Hazardous Substances").

Die zweite Richtlinie 2002/96/EG "Uber Elektro- und Elektronik-Altgerate" legt Anforderungen an die Riicknahme und Verwertung von
Altgeréaten fest, sie wird haufig auch als WEEE-Richtlinie bezeichnet ("Waste on Electric and Electronic Equipment").

Die Stiftung "Elektro-Altgerate Register" ist in Deutschland die "Gemeinsame Stelle der Hersteller" im Sinne des Elektro- und
Elektronikgerategesetzes ("ElektroG"). Der Stiftung Elektro-Altgerate Register wurde die Wahrnehmung hoheitlicher Aufgaben
geman ElektroG Ubertragen.
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4.4  CE-Kennzeichnung

© A,

Konformitatserklarung Imec =

iniegrziad measueemant & conbiul

Higrmit erklgran wir,

Imc Melisysteme GmbH
Veltastrake 5, D-13355 Berlin,

dess unser Predukt

imc POLARES

in alien Produkivariantan

falgenden einschldgigen Bestimmungan antspricht: 12

EG-Miederspannungsrichtlinie 2006/95/EG

{umngesetzt in Deutschiand durch die 1. Verordnung zum GPSG- Gerdte- und Preduktsicherheitsgesatz)
Elektramagnetische Vertriglichkeit 2004/108/EG

(umpesetzt in Deutschiand durch das EMVG)

Das Melsystern wurde entsprechend den

Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische
Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerite DIM EN 61 010-1: 2002

entwickelt und sufgebaut; s wurde mit aller Sorgfalt vor der Auslieferung stlickgeprift und hat das Wark
in ainwandfrelem Zustand verlassen™,

.E:qr[i_n. EMHHH }

Orttum:zjatgt_ derd _:!itellung
] .4 |'I-.._.' g i T ; P LT Fus

]

Sl Setaer s SRy St P T | (LS| S R SR—— T T P € { PP
Dipl, Ing. Jogef Schwan Dipl. Ing. Michaal Scheibrar-Aden
Leiter der Fertigung Leiter Qualitaiswesen

! Diaser Konformititserklirang unteriegt grundsétzlich nur das von ime geileferte System. Fur Andensngan und
Erveaifarungen ish der Balribar varaniworiich wng demit fir oie Sicherstaliung der (barainstimmeng das werdndarfan Systems mit
den betreffendan EG-Richilinia,

! Harmonisiarte Normen;

DI EN 6T326:2004 (Froduktnarm): Eg warden ae Sttrfestigheits-Prifenforderungen an Botrebsmitlal, die mrm Gelbrauch in
indwsiratiern Semichen vorgesehen sing (gemdd EN 61325 Taballa Af) sowie ol Sidravssendungsgranswede filr Belvebimilel
der Kiasse A joemdld EN 61326 Tabellz 3) eingehaltan.

DU EN ET000-4-2:2007, -4-3:2003, -4-4:20032, -4-5:2004, 4-6:2007 DIN EM 5507 1:2003

DI EN BT040-4:2002

* Qualitétsmanagement: ime it sait Mai 1555 DIN-EN-TSCL500 T-2odifizhart. Mt der Urkunde vem July 2008 beesheinigt dis
akkraditierta TOW CERT Zedifizarungssiaio dar TUV Anlagemiecink GmbH die Konformifat mit dar welteslt amerkanntsn dam
DU EN TS0 002000, D an dimc vargebema Zerifkal-Regishipr-MNwnmer sl 07 700 85 152,

C5_POLARES CL_j0a8_|_Idos
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® mkr?;
Konformitatserklarung Imc s

integrated measurement & control

Hiermit erklaren wir,

imc MeBsysteme GmbH
Voltastralte 5, D-13355 Berlin,

dass unser Produkt

miniPOLARES

in allen Produktvarianten

folgenden einschlagigen Bestimmungen entspricht: ' 2

EG-Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG

(umgesetzt in Deutschland durch die 1. Verordnung zum GPSG - Gerate- und Produkisicherheitsgesetz)
Elektromagnetische Vertraglichkeit 2004/108/EG

(umgesetzt in Deutschland durch das EMVG)

Das Mefsystem wurde entsprechend den

Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische
Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerdte DIN EN 61 010-1: 2002

entwickelt und aufgebaut; es wurde mit aller Sorgfalt vor der Auslieferung stiickgeprft und hat das Werk
in einwandfreiem Zustand verlassen®.

1rnc MeBsysteme GmbH

Berlin, 2009-JUL-07 integrated measurement & control
Ort und Datum der Ausstellung VoltastraBe 5
pE / 5 L Ailg
/ f2 N/ X /8x Teléfon: 460 90-0
Dipl. Ing. (FH) Bertram Schaefer Dipl. Ing. Michael Scheibner-Aden
Entwicklung / Typtest Leiter Qualitatswesen

! Dieser Konformitétserkldrung unterliegt grundsitzlich nur das von imc gelieferte System. Fiir Anderungen und
Erweiterungen ist der Betreiber verantwortlich und damit fir die Sicherstellung der Ubereinstimmung des verdnderten Systems mit
den betreffenden EG-Richtlinien

? Harmonisierte Normen:

DIN EN 61326-1:2006 (Produktnorm): Es werden die grundiegenden Stérfestigkeits-Priifanforderungen sowie die Storfestigheits-
Prifanforderungen an Betriebsmittel, die zum Gebrauch in industriellern Bereichen vorgesehen sind (gemal EN 61326 Tabellen1
und 2) sowie die Storaussendungsgrenzwerte fir Betriebsmittel der Klasse A (gem&fs EN 61326 Kapitel 7.2 und CISPR 11)
eingehalten.

Dm? EN 61000-4-2:2001-12, -4-3:2003-11, -4-4:2005-07, -4-5:2001-12, -4-6:2001-12, DIN EN 55011:2003-08

DIN EN 61010-1:2002-08 inkiusive DIN EN 61010-1:2002-11 Berichtigung 1 + DIN EN 61010-1:2004-01 Berichtigung 2

- Qualitdtsmanagement: imc ist seit Mai 1995 DIN-EN-ISO-9001-zertifiziert. Mit der Urkunde vom Juni 2009 bescheinigt die
akkreditierte TUV Rheinland Cert GmbH die Konformitat mit der weltweit anerkannten Norm DIN EN SO 9001:2008.
Die an imc vergebene Zertifikat-Registrier-Nummer ist 01 100 85 152.
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imc POLARES/miniPOLARES

4.5 Produktverbesserung

Lieber Leser!

Technische Dokumentationen geben wir mit dem Ziel heraus, Sie beim Einsatz unserer Produkte zu
unterstiitzen. Bei der Erarbeitung von Form und Inhalt der benétigten Informationen sind wir jedoch auf Ihre
Hilfe angewiesen.

Wertvolle Mitarbeit bei der Verbesserung unserer Produktinformation kénnen Sie durch Hinweise zu
folgenden Fragen leisten:

O

O O O

Welche Begriffe oder Beschreibungen sind unverstéandlich ?
Welche Ergénzungen und Erweiterungen schlagen Sie vor ?
Wo haben sich inhaltliche Fehler eingeschlichen ?

Welche Druckfehler haben Sie gefunden ?

Antworten und sonstige Anregungen richten Sie bitte an:

imc Mel3systeme GmbH
Abteilung Kundendienst
Voltastralie 5/10.3

D - 13355 Berlin

Telefon: 030 - 46 70 90 - 26
Telefax: 030 - 463 15 76

E-Mail: hotline@imc-berlin.de
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4.6  Wichtige Hinweise

4.6.1 Hinweise zu Funkentstdérung

imc POLARES/miniPOLARES erfiillt die EMV-Bestimmungen fiir uneingeschréankten Einsatz im Industriebereich.

Alle weiteren Produkte, die an vorliegendes Gerat angeschlossen werden, miissen nach einer
Einzelgenehmigung der zustandigen Behérde, in Deutschland BNetzA Bundesnetzagentur (friher
BMPT-Vfg. Nr. 1046/84 bzw. Nr. 243/91) oder EG-Richtlinie 2004/108/EEC funkentstort sein. Produkte,
welche diese Forderung erfilllen, sind mit einer entsprechenden Herstellerbescheinigung versehen bzw.
tragen das CE-Zeichen oder Funkschutzzeichen.

Produkte, welche diese Bedingungen nicht erfiillen, dirfen nur mit Einzelgenehmigung des BZT betrieben
werden.

Alle an imc POLARES/miniPOLARES angeschlossenen Signalleitungen missen geschirmt und der Schirm
geerdet werden.

& Hinweis

Bei der Prifanordnung zur EMV-Messung waren alle Eingangs- und Ausgangsleitungen aul3er der
Netzzuleitung mit einem Schirm versehen, der einseitig mit Schutzerde verbunden wurde. Beachten Sie bei
Ihrem Messaufbau diese Bedingung, um hohe Storfestigkeit und geringe Stéraussendung zu
gewahrleisten:

:> Verweis

siehe auch Allgemeine Hinweise \ Bei Gebrauch \ Schirmung

46.2 FCC-Hinweis

Dieses Gerat hat in Tests die Grenzwerte eingehalten, die in Abschnitt 15 der FCC-Bestimmungen (in 47
CFR 15.105) fur digitale Gerate der Klasse B festgeschrieben sind. Diese Grenzwerte sehen fir die
Installation im Wohnbereich einen ausreichenden Schutz vor gesundheitlichen Strahlen vor. Geréate dieser
Klasse erzeugen und verwenden Hochfrequenzen und kénnen diese auch ausstrahlen. Sie kdnnen daher,
wenn sie nicht den Anweisungen entsprechend installiert und betrieben werden, Stérungen des
Rundfunkempfanges verursachen. In Ausnahmefallen kdnnen bestimmte Installationen aber dennoch
Stdérungen verursachen. Sollte der Radio- und Fernsehempfang beeintrachtigt sein, was durch Einschalten
und Ausschalten des Gerates festgestellt werden kann, so empfehlen wir die Behebung der Stérung durch
eine oder mehrere der folgenden Mal3hahmen:

Richten Sie die Empfangsantenne neu aus.

VergroRern Sie den Abstand zwischen Geréat und Empféanger.

Stecken Sie den Netzstecker des Gerates in eine andere Steckdose ein, so dass das Gerat und der
Empféanger an verschiedenen Stromkreisen angeschlossen sind.

Falls erforderlich, setzen Sie sich mit unserem Kundendienst in Verbindung oder ziehen Sie einen
erfahrenen Radio- oder Fernsehtechniker zu Rate.

Anderungen

Laut FCC-Bestimmungen ist der Benutzer darauf hinzuweisen, dass Gerate, an denen nicht von imc ausdriicklich
gebilligte Anderungen vorgenommen werden, nicht betrieben werden durfen.

4.6.3 Kabel und Leitungen

Zur Einhaltung der Grenzwerte fur Geréte der Klasse B gemal Teil 15 der FCC-Bestimmungen missen
alle am Messgerat angeschlossenen Signalleitungen geschirmt sein.
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4.6.4 Weitere Bestimmungen

Das MelRRsystem wurde mit aller Sorgfalt und entsprechend den Sicherheitsvorschriften gemanR beiliegender
Konformitatserklarung konstruiert, hergestellt, vor der Auslieferung stiickgeprift und hat das Werk in
einwandfreiem Zustand verlassen.

Unfallschutz

Es wird bestatigt, dass imc POLARES/miniPOLARES in allen Produktoptionen gemaf dieser Beschreibung
den Bestimmungen der Unfallverhitungsvorschrift "Elektrische Anlagen und Betriebsmittel" (BGV-A3 der
Sammlung der Einzel- und Unfallverhiitungsvorschriften der gewerblichen Berufsgenossenschaften in
Deutschland)* beschaffen ist.

*Frilher VBG-4, siehe auch http://www.bgfe.de

Diese Bestatigung dient ausschlie3lich dem Zweck, das Unternehmen davon zu entbhinden, das elektrische
Betriebsmittel vor der ersten Inbetriebnahme priifen zu lassen (8 5 Abs. 1, 4 der BGV-A3). Zivilrechtliche
Gewabhrleistungs- und Haftungsanspriiche werden durch diese Regelung nicht geregelt.
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5 Allgemeine Hinweise

Diese Betriebsanleitung enthalt die erforderlichen Informationen fiir den bestimmungsgemafen Gebrauch der darin
beschriebenen Geréte. Sie wendet sich an technisch qualifiziertes Personal, das speziell ausgebildet ist oder
einschlagiges Wissen auf dem Gebiet der Automatisierungstechnik besitzt.

Die Kenntnis und das technisch einwandfreie Umsetzen der in dieser Betriebsanleitung enthaltenen
Sicherheitshinweise und Warnungen sind Voraussetzung furr gefahrlose Installation und Inbetriebnahme sowie fiir
Sicherheit bei Betrieb und Instandhaltung der beschriebenen Geréte. Nur qualifiziertes Personal (siehe Kapitel 4)
verfligt Gber das erforderliche Fachwissen, um die in dieser Unterlage in allgemeingultiger Weise gegebenen
Sicherheitshinweise und Warnungen im konkreten Einzelfall richtig zu interpretieren und anzuwenden.

Diese Betriebsanleitung ist fester Bestandteil des Lieferumfangs. Sie kann jedoch nicht sdmtliche Details zu allen
Ausfiihrungen der beschriebenen Geréate und auch nicht jeden denkbaren Fall der Aufstellung, des Betriebes oder der
Instandhaltung beriicksichtigen.

Sollten weitere Informationen gewtinscht werden oder besondere Probleme auftreten, die in dieser Unterlage nicht
ausfihrlich genug behandelt werden, kdnnen Sie das im Kapitel 1 genannte Handbuch anfordern.

Weiterhin kénnen Sie zusatzliche Auskiinfte von unserem Kundendienst! 7 erhalten.

AuRerdem weisen wir darauf hin, dass der Inhalt dieser Betriebsanleitung nicht Teil einer friilheren oder bestehenden
Vereinbarung, Zusage oder eines Rechtsverhaltnisses ist oder dieses abandern soll. Sdmtliche Verpflichtungen von
imc ergeben sich aus dem jeweiligen Kaufvertrag, der auch die vollstandige und alleingiiltige
Gewadbhrleistungsregelung enthélt. Diese vertraglichen Gewahrleistungsbestimmungen werden auch durch die
Ausfiihrungen in dieser Unterlage weder erweitert noch beschrankt.

5.1 Nach dem Auspacken

Nach dem Auspacken sollte das Gerat auf mechanische Beschadigungen und lose Teile im Inneren Uberpruft
werden. Falls ein Transportschaden vorliegt, ist sofort der imc Kundendienst zu informieren. Das Gerat darf dann
nicht in Betrieb gesetzt werden.

Uberpriifen Sie das mitgelieferte Zubehor auf Vollstandigkeit laut dem Lieferumfang[10h,

52 Garantie

Jedes Gerat durchlauft vor dem Verlassen der Produktion mehrere Qualitatstests mit etwa 24 h "Burn-In". Dabei wird
fast jeder Frihausfall erkannt. Dennoch ist es mdéglich, das ein Bauteil erst nach langerem Betrieb ausféllt. Daher wird
auf alle imc-Produkte eine Funktionsgarantie von einem Jahr gewahrt. Voraussetzung ist, dass im Gerat keine
Veranderung vorgenommen wurde.

Bei unbefugtem Eingriff in das Gerét erlischt jeglicher Garantieanspruch.
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Hinweise zu lhrer Sicherheit und Information

Diese Betriebsanleitung enthalt keine vollstandige Aufstellung aller fiir den Betrieb der Gerate erforderlichen
SicherheitsmaRnahmen, weil besondere Betriebsbedingungen weitere Malinahmen erforderlich machen kdnnen.

Die Betriebsanleitung enthalt jedoch Informationen, die Sie zu lhrer personlichen Sicherheit und zur Vermeidung von
Sachschaden beachten miissen. Diese Informationen sind zum Teil durch ein Warndreieck hervorgehoben und je
nach Geféahrdungsgrad wie folgt dargestellt:

Gefahr

bedeutet, dass Tod, schwere Korperverletzungen und/oder erhebliche Sachschaden eintreten,
wenn die entsprechenden VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen werden.

Warnung

bedeutet, dass Tod, schwere Kérperverletzungen oder erhebliche Sachschaden eintreten kénnen,
wenn die entsprechenden VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen werden.

> > >

Vorsicht

bedeutet, dass leichte Kdérperverletzungen oder Sachschaden eintreten kénnen, wenn die
entsprechenden VorsichtsmafRhahmen nicht getroffen werden.

Achtung

bedeutet, dass Sachschaden eintreten kénnen, wenn die entsprechenden Vorsichtsmalnahmen
nicht getroffen werden

Hinweis

ist eine wichtige Information Uiber das Produkt, die Handhabung des Produktes oder den jeweiligen
Teil der Dokumentation, auf den aufmerksam gemacht werden soll.
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7 Qualifiziertes Personal

Qualifiziertes Personal

Inbetriebsetzung und Betrieb der in dieser Betriebsanleitung beschriebenen Gerate diirfen nur von
qualifiziertem Personal vorgenommen werden. Qualifiziertes Personal im Sinne der
sicherheitstechnischen Hinweise dieser Betriebsanleitung sind Personen, die die Berechtigung
haben, Geréte, Systeme und Stromkreise gemaf den Standards der Sicherheitstechnik in Betrieb
zu nehmen, freizuschalten, zu erden und zu kennzeichnen.

BestimmungsgemaRer Gebrauch

Das Gerat darf nur fir die in der Betriebsanleitung vorgesehenen Anwendungen und nur in
Verbindung mit von imc empfohlenen bzw. zugelassenen Fremdgeraten und -komponenten
verwendet werden.

Der einwandfreie und sichere Betrieb des Betriebsmittels setzt sachgeméafien Transport,
sachgemale Lagerung, Aufstellung und Montage sowie Bedienung und Instandhaltung voraus.

Beim Betrieb des elektrischer Betriebsmittels stehen zwangslaufig bestimmte Teile dieses
Betriebsmittels unter gefahrlicher Spannung. Es kénnen deshalb schwere Kérperverletzung oder
Sachschaden auftreten, wenn nicht fachgerecht gehandelt wird:

QA Vor Anschluss elektrischer Verbindungen ist das Betriebsmittel am Schutzleiteranschluss zu
erden.

O Gefahrliche Spannungen kénnen an allen mit der Spannungsversorgung verbundenen
Schaltungsteilen anliegen.

Q Auch nach Abtrennen der Versorgungsspannung kdnnen geféhrliche Spannungen im
Betriebsmittel vorhanden sein (Kondensatorspeicher).

O Betriebsmittel mit Stromwandlerkreisen dirfen nicht offen betrieben werden.

Die in der Betriebsanleitung genannten Grenzwerte diirfen nicht Uberschritten werden; dies ist
auch bei der Priifung und Inbetriebnahme zu beachten.
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Anwendung

imc POLARES/miniPOLARES ist ein IEC 61000-4-30 Ed. 2 Klasse A Messgerét zur integralen Messung der
Netzqualitat. Es erfasst alle wichtigen physikalischen Gréen zur Beurteilung der Qualitat von elektrischen
Versorgungsnetzen gleichzeitig. Die Anwendersoftware umfasst das Einrichten des Messgerates, das Messen mit
Onlinetberwachung und die Erstellung eines Qualitatsreports.

Mit imc POLARES/miniPOLARES kénnen Sie die Leistung an bis zu 4 Leitungen mit unterschiedlicher Beschaltung
messen und bis zur 50.ten harmonischen Oberschwingung auflésen.

Verschiedene Triggermechanismen sind definierbar und kdnnen zur Langzeitiberwachung von Ereignissen genutzt
werden. Benutzen Sie imc POLARES/miniPOLARES fur freie Kurzzeitmessungen mit bis zu 8 aktivierbaren
Eingangskanalen und bis zu 50 kHz Abtastrate zur Uberwachung von beliebigen Spannungs- und Stromereignissen.

Neben den herkdmmlichen Triggermechanismen, die auf die Ubertretung von festzulegenden Grenzwerten
ansprechen, kénnen auch Triggerbedingungen festgelegt werden, die auf eine signifikante Abweichung der
Kurvenform ansprechen. Somit kénnen beispielsweise bei Langzeitliberwachungen auch plétzlich einsetzende
Abweichungen von der Sinusform durch Oberschwingungen oder kurzzeitige, nadelartige Spannungsanderungen
(Spikes) hoch aufgelést abgebildet werden, selbst dann, wenn die Hohe der Anderung deutlich kleiner ist, als die
Effektivwerte selbst.

Das Messprinzip der Langzeitiiberwachungen bringt Ergebnisse mit folgenden Merkmalen: Unabhangig von der
erwahnten Mdéglichkeit Trigger zu benutzen, erfolgt die Aufzeichnung aller relevanten Messdaten. imc POLARES/
miniPOLARES gibt Ihnen die Méglichkeit, erst nach der Messung zu entscheiden, welche Grenze Sie fir welches
Merkmal festlegen wollen. Diese werden in der Auswertung beriicksichtigt. Die eingegangenen Messdaten werden
online mit einem Digitalen Signalprozessor in flir den Anwender interessante Informationen gewandelt. Die
Datenmenge reduziert sich so auf das notwendige MindestmalR. Dadurch besteht nicht die Gefahr, dass Ereignisse
auftreten, die zwar innerhalb der Grenzen liegen, aber trotzdem interessant sind.

Wo die vollstandige Erfassung nicht mdoglich ist, wurde die europaische Norm EN50160 zu Grunde gelegt. Sie enthalt
die Mindestanforderungen fir die Untersuchung der Netzqualitat hinsichtlich Umfang und Genauigkeit der Messung.
Durch Zusammenarbeit mit deutschen Energieversorgungsunternehmen flossen viele praxisrelevante

Informationen in die Entwicklung ein, so dass der Funktionsumfang von imc POLARES/miniPOLARES uber die
EN50160 hinausgeht.

Bei Nutzung von mehren Messgeraten mit GPS/DCF 77/NTP oder IRIB-B Echtzeituhr sind die Messdaten zeitgenau
vergleichbar. Mit Hilfe des Datenbankmoduls kénnen Sie nach beliebigen Ereignissen oder Normiberschreitungen in
allen durchgefihrten Messung suchen und die Daten anzeigen und vergleichen. Sie kénnen auch ohne externen
Zeitgeber mehren Messgeraten synchronisieren und die Messdaten untereinander zeitgenau vergleichbar
aufzeichnen.

Das Haupteinsatzgebiet von imc POLARES/miniPOLARES ist die stationare Netziiberwachung mit anschlieRender
Auswertung. Es werden aber auch kurzzeitige Messungen unterstitzt, bei denen schnell verénderliche Stérgré3en
beobachtet werden sollen. Dazu steht eine Online-Anzeige am angeschlossenen PC zur Verfligung.

Soll das Gerat dagegen uber langere Zeitraume (mehrere Monate) stationar an einem Ort betrieben werden,
ermdglicht ein besonderer Speichermodus die Messergebnisse tage- bis monatsweise zu erzeugen, um sie
anschlieRend von einer Fernwarte abzuholen.

Im weiteren beziehen sich die Beispielwerte auf das européische Niederspannungsnetz — Netzfrequenz 50Hz und
Leiter-Sternpunktspannung von 230 Volt, bei Messung im 60 Hz Netz oder anderer Spannung miissen die Gré3en
entsprechend umgerechnet/angepasst werden.
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9 Aufbau

9.1 MiniPOLARES

miniPOLARES ist fur den stationdren Betrieb im Schrank an einer Hutschiene optimiert.

Mit seinen 4 Spannungs- und 4 Stromeingéngen deckt das Gerét alle Messaufgaben in einem 3-Phasen-Netz
einschlie3lich des Sternpunktes ab. Alternativ ist imc POLARES/miniPOLARES mit 8 Spannungseingéngen ohne
Strommessung verfugbar. Die Abtastfrequenz garantiert Messungen bis zur 50. Oberschwingung.

Anschlisse, Technik siehe Kapitel Technische Angaben und Anschlusstechnik| &7
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Anschlusselemente:
1. Display DSUB-9 Buchse (male) 6. LAN: RJ45 Buchse
2. Modem: DSUB-9 Buchse (male) 7. Binér Ein/Ausgéange: Klemme fur Kabelquerschnitt bis
3.GPS: DSUB-9 Buchse (male) _ 2,5 mm? o
4. SYNC: BNC-Buchse 8. Stromeingange: ;Ign%nr::ez fir Kabelquerschnitt bis
5. Versorgung: glgr?nrrr:]ez fir Kabelquerschnitt bis 9. Spannungseingénge: Klemme fur Kabelquerschnitt bis

6 mm2

miniPOLARES ist ein multifunktionales, speziell flir den Schaltschrankeinbau konzipiertes Messgerat zum
Erfassen aller physikalischen Gré3en zur normgerechten Beurteilung der Qualitat in elektrischen Versorgungsnetzen.
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Bauform

Kompaktes, robustes Aluminiumgehause mit Kunststofffront
Hutschienenmontagesatz an der Gehauseriickseite
Steckplatz fur CF-Card Speichermedium

AnschlUsse
e Spannungseingange: 4, isoliert, tber Schraubklemmen 0,5 mm?2 bis 6 mm?
¢ Stromeingénge: 4, isoliert, ber Schraubklemmen 0,25 mm?2 bis 2,5 mm?2
e LAN-Anschluss: uber Ethernet TCP/IP 10/100 MBit uber RJ 45 Buchse
. GPS: Anschluss fur externe GPS Maus uber DSUB-9 Buchse

Synchronisation: Anschluss fiir die Synchronisation mehrerer Gerate, Giber BNC

Anschluss fur optionale externe Modems, Uber DSUB-9 Buchse
Modem:

Als Schnittstellen stehen TCP/IP und ein externes Modem zur Verfiigung.

Als Speichermedien stehen eine Compact Flash Karte mit einer Kapazitét von zur Zeit maximal 16 GB zur Verfligung.

9.1.1

Versorgung der DC-Variante (10 V bis 60 VDC)

Die Versorgungsspannung fir die DC-Variante von miniPOLARES wird (iber eine 3-polige Klemmleiste zugefihrt. Der
zulassige Versorgungsspannungsbereich betragt 10 V DC bis 60 V DC. Die richtige Polung ist zu beachten.

+
T
1 O -
1 O .
3-polige Klemmleiste

Bei der DC-Versorgung von miniPOLARES ist allgemein folgendes zu beachten:

Die Zuleitung muss niederohmig Uber ein Kabel mit ausreichendem Querschnitt erfolgen. Eventuell im
Versorgungskreis zwischengeschaltete zusatzliche (Entstor-) Filter sollten keine Reiheninduktivitaten groRer als
1mH enthalten. Andernfalls ist ein zusatzlicher Parallel-Kondensator nétig.

Der Anschluss ist gegen Verpolung geschiitzt.

Wird die Versorgung von der zu messenden Quelle gespeist, wird bei [Angeren Spannungsunterbrechungen die
Messung automatisch beendet. miniPOLARES kann so konfiguriert werden, dass die Messung nach
Spannungswiederkehr selbsttatig wieder weitergefuhrt wird.

Eine Erdung des Geréts ist Uber die Hutschienenhalterung sichergestellt. Diese Erdung hat keine Relevanz
hinsichtlich der Geratesicherheit, ist aber zur Gewahrleitung der Messgenauigkeit und der elektromagnetischen
Vertraglichkeit (EMV) erforderlich.

Der Anschluss zur Funktionserdung an der 3-poligen Klemmleiste ist zur Erdung nur zu verbinden, wenn die
Erdverbindung nicht tber die Hutschiene erfolgen kann. Ansonsten bleibt dieser Anschluss frei.

‘ Hinweis
Mit der Erdung des miniPOLARES ist die Versorgungsquelle nicht mehr potentialfrei sondern
auf Erdpotential bezogen.
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9.1.2 Versorgung der AC/DC-Variante (110 V bis 230 VAC/DC)

Die Versorgungsspannung fiir die AC/DC-Variante wird tber eine 3-polige Klemmleiste zugefuhrt. Dieser Anschluss
darf nur von einer Fachkraft durchgefuhrt werden.

Der zulassige Versorgungsspannungsbereich betragt fir DC 110 V bis 250 V und fiir AC 100 V bis 240 V, bei 50 Hz
oder 60 Hz. Wird das Geréat von der zu messenden Quelle gespeist, wird bei langeren Spannungsunterbrechungen
die Messung automatisch beendet und startet nach Spannungswiederkehr selbsttatig wieder auf.

o O L
3 O —
/= O

3-polige @
Klemmleiste

Bei der AC-Versorgung des imc POLARES/miniPOLARES ist allgemein folgendes zu beachten:

e Um die Geratesicherheit herzustellen, muss der Schutzleiter angeschlossen sein. Weiterhin ist diese Erdung
zur Gewahrleistung der Messgenauigkeit und der elektromagnetischen Vertréaglichkeit (EMV) erforderlich.

e Die Zuleitung muss niederohmig tiber ein Kabel mit ausreichendem Querschnitt erfolgen.

9.1.3 Hauptschalter

ON/OFF
1. Einschalten: Driicken Sie sowohl zum Ein- und Ausschalten den rastenden Schalter.

2. Ausschalten: Beim Ausschalten geht das Geréat erst nach einer Verzégerung aus, da zunachst alle laufenden
Prozesse geordnet beendet werden.

Power Quality Recorder imc POLARES/miniPOLARES, Betriebsanleitung
2.4, Ausgabestand 02.08.2011



24 imc POLARES/miniPOLARES

9.2 imc POLARES

imc POLARES

imc POLARES ist ein mobiles multifunktionales Messgeréat zum Erfassen aller physikalischen GréRen zur
normgerechten Beurteilung der Qualitat in elektrischen Versorgungsnetzen.

Bauform
o Kompaktes, robustes Kunststoffgehduse 260 x 85 x 300 (B x H x T in mm)
Gewicht 2,3 kg ohne Netzteil
3“ LCD - Display, 2-farbig
2 Steckplatze fur Speichermedien oder WLAN — Karte:
1 x Steckplatz fir PCMCIA - Flash Karte oder WLAN - Karte ( WLAN Karte optional )
o 1 xSteckplatz fir CompactFlash - Karte ( CompactFlash - Karte optional )

Anschlisse

e 4 Spannungseingange, isoliert, Uber Sicherheitsbuchsen 4mm, gem. IEC 1010, Kat. Ill.

4 Stromwandlereingange, isoliert, tber COMBICON DFK - Durchfiihrungssteckverbinder,
Stromwandler nicht inklusive, siehe Option

Separate PE — Anschlussbuchse 4 mm

e PC-Anschluss uber Ethernet TCP/IP 10/100 MBit Uber RJ 45.
e DSUB - Anschluss fir externe DCF oder GPS Funkubhr.

e BNC - Anschluss fur die Synchronisation mehrerer Geréte.

e vorbereiteter RJ 11 - Anschluss fiur optionale Modems

Als Schnittstellen stehen TCP/IP und optional ein internes Modem oder WLAN Uber PCMCIA Anschluss zur
Verflgung.

Als Speichermedien stehen eine PCMCIA-Wechselplatte oder die Option auf Nutzung von Compact Flash Karten zur
Verfigung. Ein intelligentes Speichermanagement und effektive Datenreduktionsverfahren erlauben fur die EN50160
die Datenmenge von bis zu 130 Wochen (2 ¥z Jahre) zu sichern.
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9.2.1 DC-Versorgung

imc POLARES wird mit einer DC-Versorgungsspannung betrieben, die tber einen 2-poligen LEMO-Stecker
(Typenbezeichnung: FGG.1B.302.CLAD) zugefihrt wird.

Der zulassige Versorgungsspannungsbereich betréagt 10 V bis 32 V (DC). Mit dem im Standardfall mitgelieferten
Tischnetzteil ist die Versorgung méglich. Wird dieses von der zu messenden Quelle gespeist, wird bei langeren
Spannungsunterbrechungen die Messung automatisch beendet und startet nach Spannungswiederkehr selbsttétig
wieder auf.

Bei der Versorgung des imc POLARES ist allgemein folgendes zu beachten:

o Eine Erdung des Gerats ist sicherzustellen (Messerdanschluss). Diese Erdung hat keine Relevanz hinsichtlich
der Geratesicherheit, ist aber zur Gewahrleitung der Messgenauigkeit und der elektromagnetischen
Vertraglichkeit (EMV) erforderlich. Ist der Minuspol der versorgende Spannungsquelle auf Erdpotential
festgelegt, so ist die Erdung dadurch bereits erfolgt. Das mitgelieferte Tischnetzteil ist in dieser Weise
vorbereitet. Bei der Verwendung von potentialfreien Versorgungsquellen (z. B. Batterieblécken) ist die Erdung
am Gerat selbst herzustellen. Hierfiir steht eine 4mm-Buchse zur Verfligung (,CHASSIS").

‘ Hinweis
o Mit der Erdung des imc POLARES ist die Versorgungsquellen nicht mehr potentialfrei sonder
auf Erdpotential bezogen.

e Das fiir den Standardfall mitgelieferte Tischnetzteil liefert 24 V, DC bei max. 130 W
Leistungsaufnahme. Eingangsseitig betragt die Wechselspannung 110 V bis 240V 50/60 Hz.

e Beachten Sie, dass die Betriebstemperatur des Tischnetzteils fiir 0°C-40°C ausgelegt ist.
Dies gilt auch dann, wenn Ihr Messgerat im erweiterten Temperaturbereich ausgefihrt sein
sollte!

e Die Zuleitung muss niederohmig tber ein Kabel mit ausreichendem Querschnitt erfolgen.
Eventuell im Versorgungskreis zwischengeschaltete zusatzliche (Entstor-) Filter sollten keine
Reiheninduktivitaten gréRer als 1mH enthalten. Andernfalls ist ein zusatzlicher Parallel-
Kondensator nétig.

Pinbelegung:
LB - Stecher +5upply
FGG.1B302.CLAD .
{hnenansicht auf Litkelche] )
-

-Supply

9.2.2 Hauptschalter

1. Einschalten: Der Hauptschalter des Gerats wird zum Einschalten in ,,ON“-Stellung gebracht. Ein erfolgreicher
LBoot“-Vorgang des Geréts lasst sich dabei am Display kontrollieren.

Ist kein Experiment geladen erscheint auf dem Display lediglich ,imc POLARES" und der Geratename. In den
anderen Fallen ist die Anzeige abhangig von der Konfiguration bzw. dem Experiment.

2. Ausschalten: Zum Abschalten ist der Hauptschalter in die Stellung ,,OFF* zu bringen. Das Gerét schaltet nicht
unmittelbar ab. Zunachst wird geprift, ob Messungen laufen, diese ggf. gestoppt und zugehorige Dateien auf dem
internen Datenspeicher abgeschlossen. Danach schaltet sich das Geréat selbsttétig ab. Dieser Vorgang dauert max.
etwa 10s. Falls keine Messung lauft, vollzieht sich der Abschaltvorgang entsprechend kurz.
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93 USV

Gerate mit externen DC-Netzteil verfligen Uber eine unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV).
Diese ermdglicht es, einen kurzzeitigen Ausfall der Spannungsversorgung zu tberbriicken. Diese Funktion
ist insbesondere fir den Einsatz im Kfz bestimmt, um den Einbruch der Kfz-Batterie wéhrend des
Anlass-Vorgangs zu Uberbriicken.

Einsetzende Batteriepufferung ist daran zu erkennen, dass die Kontroll-Leuchte ,PWR*" von griin auf gelb
wechselt und der Summer anspricht.

Die Pufferung der Versorgung wird durch einen integrierten Akkumulator (Blei-Gel) erreicht, der wahrend
des Betriebs mit anliegender externer Versorgung geladen wird.

Die USV uberbrickt einen Spannungsausfall und Giberwacht dabei dessen Dauer. Ist der Spannungsausfall
kontinuierlich und Uberschreitet die geratespezifische Puffer-Zeitkonstante (Standard: 1 sec.) so schaltet
sich das Gerét selbsttatig ab. Dies geschieht nach dem gleichen Mechanismus wie bei einer manuellen
Abschaltung, d.h. es wird zunachst eine evtl. laufende Messung beendet und Dateien abgeschlossen, was
zu einer zusatzlichen Verzdégerung von 10 sec. fuhrt.

Ist der Spannungsausfall nicht kontinuierlich, sondern nur kurzzeitig, wie dies typischerweise beim
Anlassvorgang im Fahrzeug der Fall ist, wird die Uberwachung der Pufferzeit stets aufs neue
zuriickgesetzt.

Eine typische Anwendung dieser Konfiguration ist daher ein Einsatz im Fahrzeug bei fester Kopplung der
Versorgung an das Zundschloss. Kurzzeitige Unterbrechungen werden dann sicher tUberbriickt.
Andererseits wird verhindert, dass der interne Puffer-Akku tiefentladen wird, falls nach dem Abschalten des
Fahrzeugs das Mess-System nicht ausgeschaltet wurde.

9.3.1 Puffer-Zeitkonstante und maximale Pufferdauer

Die Puffer-Zeitkonstante ist ein per Software einstellbarer Gerateparameter, der entsprechend der Akku-
und Gerateleistung eingetragen wird. Als Standard betragt sie 1 sec. Sie legt die maximale Dauer einer
kontinuierlichen Unterbrechung fest, nach deren Ablauf sich das Geréat selbsttatig abschaltet.

Maoglich ist z.B. eine Einstellung, die eine automatische Abschaltung erst dann auslést, wenn die maximale
Akku-Kapazitat ausgeschopft ist und eine Tiefentladung bevorsteht (maximale Pufferdauer).

Die maximale Pufferdauer ist die durch die Akku-Kapazitat bestimmte Zeit, die das Geréat (in Summe)
maximal Uberbriicken kann. Im Falle dass die Selbstabschaltung NICHT anspricht, z.B. bei wiederholten
kurzzeitigen Unterbrechungen. Die maximal erreichbare Pufferdauer ist abhangig vom Geratetyp, vom
aktuellen Ladezustand des Akkus, der Umgebungstemperatur sowie evtl. Alterungsfaktoren. Rechtzeitig
vor Erreichen eines kritischen Entladezustands schaltet es sich das Gerat automatisch ab, um einer
Tiefentladung des Akkus vorzubeugen.

& Hinweis

Die Puffer-Zeitkonstante kann mit der Geratesoftware imcDevices geandert werden. Siehe imcDevices
Handbuch Kapitel 3: Bedienung > Bedienoberflache > Geréte - Menl >Eigenschaften: Eintrag USV

9.3.2 Ladeleistung

Die Ladeleistung ist vom Gerétetyp, -ausbau und Zahl und Typ der verbauten Akkus abhangig. Daher gibt es die
verschiedensten Kombinationen mit Ladeleistungen zwischen 2,4 W und 16 W.
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9.3.3 Ubernahmeschwellen

Die Schwelle, bei der von externer Versorgung auf interne Akku-Pufferung umgeschaltet wird, liegt bei
etwa 9,75 V . Die Ubernahme-Logik hat Hystereseverhalten, um ein Oszillieren zu vermeiden (bedingt
durch den Innenwiderstand der externen Versorgung steigt deren Wert nach dem Abschalten der Last
augenblicklich wieder an.). Wahrend aktiver Akku-Pufferung erreicht die externe Versorgung wieder einen
Wert von mindestens 10,9 V, so wird auf externe Versorgung zuriickgeschaltet.

Bei evtl. Uberpriifung dieser Schwellen ist zu beachten, dass bei einer der Versorgungsspannung
Uberlagerten hochfrequenten Stor- oder Ripplespannung die erreichten Minima entscheidend sind. Dabei
kénnen die Uberlagerten Stérungen auch durch Rickwirkungen des Geréts selbst verursacht sein!

&

Hinweis

¢ Die Spannungsangaben gelten fur die Klemmen am Gerat. Bei der Auswahl der Versorgung ist der
Spannungsabfall an der Zuleitung durch Lange und Querschnitt zu bertcksichtigen!

e Wahrend des Einschaltens muss die Versorgungsspannung tber der oberen
Ubernahmeschwelle (>11 V) liegen.

9.4  Potentialunterschied bei synchronisierten Geraten

E Hinweis

Beim Einsatz von mehreren Geréten, die zur Synchronisierung tber die Sync Buchse verbunden sind, ist
sicherzustellen, dass alle Gerate auf gleichem CHASSIS-Potential liegen. Da Uiber den Bezug der
Synchronisationsleitung die Gerate verbunden werden, miissen gegebenenfalls Potentialunterschiede zwischen
den Geréaten Uber eine zuséatzliche Leitung mit ausreichendem Querschnitt ausgeglichen werden.Alternativ
besteht die Méglichkeit die Verbindung tiber das Modul ISOSYNC galvanisch zu trennen, siehe auch unter
Synchronisation im Handbuch von imcDevices
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9.5 Akkumulatoren und Batterien

Ein Austausch der Batterie ist nur beim Hersteller im Rahmen einer Systemrevision (Wartung) méglich
(empfohlen alle 3-7 Jahre je nach Einsatzgebiet).

9.5.1 Bleigel-Akkumulatoren

Gerate mit optionaler USV-Funktion enthalten wartungsfreie Bleigel-Akkumulatoren. Die Ladung dieser
internen Stltzbatterie erfolgt automatisch bei anliegender Versorgung und eingeschaltetem Gerat. Wegen
der unvermeidlichen Selbstentladung wird empfohlen, das Gerét nach spatestens 3 Monaten
Betriebspause wieder an eine Versorgung anzuschlieen und ca. 6 bis 9 h eingeschaltet lassen.

Wird die USV oft benétigt (viele Lade und Entladezyklen), hangt die Lebensdauer wiederum von der Héhe
der Entladung ab (puffert die USV nur kurz oder wird der Akku jedesmal entladen?). Der Hersteller gibt 200
Zyklen bei 100 % Entladung und 1200 Zyklen bei 30 % Entladung und 25 °C an.

NCa Hinweis Wir empfehlen eine Wartung alle 2 bis 3 Jahre.

. . Die im Gerat enthaltenen Bleigel- Akkus durfen nicht in den Hausmull geworfen werden.
Hinweis Verbrauchte Batterien oder Akkus sind den o6ffentlichen Sammelstellen zuzufiihren.
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9.6  Sicherungen

Bei der Wahl der Sicherung ist auf das Schaltvermégen und die Eignung fur sowohl AC
als auch DC zu achten!

Angaben zu den eingebauten Sicherungen finden Sie hier. &7

9.7 Modularitat

Aus Sicherheitsgrinden durfen Gerate mit Hochspannungsmodulen nicht ausgetauscht werden. Diese Module werde
ausschlieB3lich vom imc Kundendienst bearbeitet!
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10 Montage, Inbetriebnahme, Parametrierung

10.1 Allgemeine Hinweise

Warnung

Beim Betrieb des Gerétes stehen zwangslaufig Teile des Gerates unter gefahrlicher Spannung.
Bei Nichtbeachtung der Bedienhinweise kénnen deshalb schwere Kérperverletzungen oder
Sachschaden auftreten.

Beachten Sie deshalb unbedingt alle Warnhinweise.

Warnung

imc POLARES/miniPOLARES ist ein Einbaugerat und fiir den Einbau in einem Schaltschrank auf
einer Hutschiene vorgesehen. Nach dem Einbau des Gerates und der Verschaltung der
Anschlussklemmen miissen Sie unbedingt den Schaltschrank schlie3en. Nur so sind Sie
ausreichend gegen unzulassiges Berlihren spannungsfiihrender Teile geschitzt.

U Die Einbaustelle sollte erschiitterungsfrei sein. Die zuldssige Umgebungstemperatur muss eingehalten
werden (siehe Technische Daten| 8s3).

U Der Betrieb auBerhalb des zulassigen Arbeitstemperaturbereiches kann zu Fehlmessungen und zum Ausfall
des Geraétes fuhren.

U Die Anschlussklemmen sind fiir Drahtquerschnitt von max. 2,5 mmz? ausgelegt.

U Eine Betauung des Gerates im Betrieb ist unzuldssig. Das Gerat ist moglichst so zu platzieren, dass es
keiner direkten Sonneneinstrahlung und keinem starken Temperaturwechsel ausgesetzt ist.
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10.2 Montage

miniPOLARES ist zur Montage auf einer Hutschiene gemafd EN 60750 vorbereitet.

Montage

1. Setzen Sie das miniPOLARES mit dem Hutschienenclip von oben in die gewtinschte Position (1) auf die
Hutschiene (2).

2. Driicken Sie das Gerat vorsichtig nach unten bis die Verriegelung (3) einrastet.
Demontage

3. Driicken Sie das Gerat auf der Hutschienenseite nach unten bis die Verriegelung (3) frei liegt.
4. Klappen Sie das Gerat in dieser Position nach vorne.
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10.3 Elektrischer Anschluss

Warnung

Die folgenden Arbeiten dirfen niemals beim Vorhandensein geféhrlicher Spannungen
durchgefiihrt (Spannungsfreischaltung) und nur von entsprechend qualifiziertem Personal
vorgenommen werden, das mit den Sicherheitsbestimmungen und VorsichtsmaRnahmen vertraut
ist und diese befolgt.

‘ Hinweis
Bei der elektrischen Installation miissen Sie die nationalen und internationalen Vorschriften tber
das Errichten von Starkstromanlagen beachten und einhalten.

U4 Vor der Inbetriebnahme des Gerates Uberprifen Sie alle Anschliisse auf sachgerechte Ausfihrung .

O Die Erdungsklemme verbinden Sie mit der Schutzerde der Schalttafel oder des Schaltschrankes. Bei der
Montage eines DC-Gerates auf einer Hutschiene reicht die Erdung der Hutschiene bereits aus.

O Die Sekundaranschliisse von zwischengeschalteten Stromwandlern miissen an diesen kurzgeschlossen sein,
bevor Sie die Stromzuleitungen zum Gerét unterbrechen.

O Die Polaritat und die Phasenzuordnung an den Messwandlern sind durch Sie zu tGberprifen.

U Bevor Sie das Gerét in Betrieb nehmen, sollte es mindestens zwei Stunden im Betriebsraum gelegen haben,
um einen Temperaturausgleich zu schaffen und um Feuchtigkeit sowie Betauung zu vermeiden.

10.4 Inbetriebnahme

Nachdem im vorangegangen Kapitel ein Uberblick iiber das System gegeben wurde, wird in diesem Kapitel die
Inbetriebnahme beschrieben. Dieses Kapitel ist so gegliedert, dass es den chronologischen Ablauf der gesamten
Installation wiedergibt.

Zur Inbetriebnahme ist es nicht nétig, die Messeingange am Messgerat anzuschlieRen. Eine Netz- und
Interfaceverbindung genligt zunachst.

10.4.1 Vor der Inbetriebnahme

Wenn das Gerat aus kalter Umgebung in den Betriebsraum gebracht wird, kann Betauung auftreten. Warten Sie, bis
das Gerat an die Umgebungstemperatur angepasst und absolut trocken ist, bevor Sie es in Betrieb nehmen. Hat sich

wahrend des Transports oder der Lagerung Kondenswasser gebildet, muss das Gerat ca. 2 h akklimatisiert werden,
bevor es in Betrieb genommen wird.

Fur Ihre Messungen empfehlen wir Ihnen eine Aufwarmphase des Gerates von mindestens 30 min.
Der Betrieb von imc POLARES/miniPOLARES ist bis zu einer Umgebungstemperatur von -10°C bis 55°C zugelassen.

Die Gerate entsprechen dem Verschmutzungsgrad 2, d.h. sie sind fiir nicht leitfahiger Verschmutzung ausgelegt und
halten einer gelegentlichen voriibergehenden Leitfahigkeit durch Betauung stand. Sie diirfen nicht bei
Explosionsgefahr sowie bei aggressiver chemischer Einwirkung betrieben werden.
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10.4.2 Interface 10BASE-T, Twisted Pair, Full Duplex

Zum Anschluss des Messgerates an einen PC muss zwischen zwei Varianten unterschieden werden.

e Wenn Sie das Messgeréat direkt mit lhrem PC verbinden, miissen Sie ein gekreuztes Netzwerkkabel
verwenden (UTP-Kabel gekreuzt, Kategorie 5, RJ45-Stecker).

o Wird das Messgeréat Uiber einen Netzwerkhub bzw. Switch oder eine Patchdose an das Netzwerk
angeschlossen, verwenden Sie ein ungekreuztes Netzwerkkabel (UTP-Kabel ungekreuzt, Kategorie 5, RJ45-
Stecker). Aktuelle Netzwerkhubs sind in der Lage elektronisch umzuschalten, so dass es keine Rolle mehr
spielt, ob Sie ein gekreuztes oder ungekreuztes Kabel verwenden.

10.4.2.1 Ethernet Protokoll TCP/IP

Dieses Protokoll erzwingt eine gewisse Konfigurationsphase, bevor auf ein Geréat zugegriffen werden kann.
In diesem Kapitel wird eine schrittweise Anleitung gegeben, wie Sie lhren PC und imc POLARES/
miniPOLARES auf den Betrieb vorbereiten. Die hierzu notwendigen Schritte sind abh&angig von der
Netzwerkumgebung in der Ihr PC und das Messsystem betrieben werden. Daher werden einige Teilschritte
beispielhaft fur die am haufigsten anzutreffenden Netzwerkkonfigurationen erlautert.

10.4.3 Installation der Software POLARES Bediensoftware

Bevor mit der eigentlichen Installation der Software begonnen werden kann, sollte eine generelle Regel zur
Installation von Software unbedingt eingehalten werden:

1. Sicherheitskopie der Software: Es ist ratsam, von den Originaldatentragern Sicherheitskopien anzufertigen.
2. Nach Mdglichkeit alle Applikationen schlie3en, die nicht zum Betrieb von Windows notwendig sind!

3. Falls eine altere Version vorhanden ist deinstallieren Sie diese zunachst. Starten Sie anschlieRend den PC neu,
da verschiedene Komponenten erst mit einem Neustart komplett deinstalliert werden.

4. Bei einem Update von Version 1.x auf Version 2.x ist zu beachten: Fiur den reibungslosen Betrieb des
Autotransfer-Modus wird dringend empfohlen, alle bisherigen Daten abzuholen und die Geréatefestplatte zu
Iéschen! Damit vermeiden Sie unnétigen Datentransfer sowie Fehlermeldungen aufgrund nicht vorhandener
Informationen in &lteren Messdaten.

10.4.3.1 Systemvoraussetzungen
Die Bediensoftware POLARES Bediensoftware ist fiir die folgenden Betriebssysteme konzipiert und getestet worden:

e Windows2000 und Windows XP (Installation erfordert Administratorrechte)
e Windows Vista (Installation erfordert Administratorrechte)
¢ Intel Pentium mit 1 GHz oder gleichwertiger Prozessor
e min. 1 GB Hauptspeicher bei Windows2000 und Windows XP
e min. 2 GB Hauptspeicher bei Windows Vista und Windows 7
e min. 400 MB freier Festplattenplatz
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10.4.3.2 Installation

Legen Sie die CD in Ihr Laufwerk. Sollte die Installation nicht automatisch starten, rufen Sie mit ,,Setup.exe* das
Installationsprogramm auf. Folgen Sie den Anweisungen.

2 willkommen x|

il ommen im Installationsprogramm fuir imnc
% POLARES. Diezez Prograrm inztallisrt imc
=  POLARES auf Ihrem Computer.

Wi empfehlen nachdiicklich, wor Ausfubren dieses
Inztallationzpragrarms alle Windows-FPragrarmme 2u beenden.

Auf Abbrechen khicken, um die Inztallation zu beenden und alle
laufenden Programme zu zchliefen. Auf Wweiter klicken, un mit
dem |nstallationsprogramm zu beginnen.

WAAMUMG: Diesez Programm ist urheberrechtiich zowie durch
internationale ‘Yertrage gezchiitzt.

Die unzulazsige Yervielfaltigung oder Werbreitung diezes
Programms, ob ganz oder auzzugsweize, kann schwere zivil-
und strafrechtliche Konzequenzen nach zich ziehen und wird
unter voller Auzschopfung der Bechtzmittel geahndet.

Abbrechen |

Nach Auswahl der Sprache kdnnen Sie unter den Programmteilen auswéahlen, die Sie installieren mdchten:

;E% Komponenten auswahlen =

wiahlen Sie in der Optionenliste unten die Kaontrallk astchen fiie
digjenigen Optiohen, die Sie installieren mochten. Die
Speicherfelder zeigen die benotigte S peicherkapazitat fur die
gewahlten Optionen an.

¥ Programmdateien 20281 k
V¥ Kurzzeitanalyse Ok
¥ D aterbank basierte Auswertung JES k.
v Dokurnentation 0k
[ Beizpieldaten 0k
Benatigter Festplattenspeicher: 201649 |
erbleibender Festplatienspeicher: 26815401 k

L2urick,

Abbrechen |

Zur Datenbank erhalten Sie ein Passwort, welches Sie jetzt eingeben missen. Die Kurzzeitanalyse wird im Geréat
vor der Auslieferung freigeschaltet. Oder mit einem Passwort im Optionsdialog der Software.

AnschlieRBend erfolgt die Abfrage nach dem Verzeichnis, in welches das Programm installiert werden soll. Als
Installationsverzeichnis wird Ihnen c:\imc\imc POLARES vorgeschlagen.
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Die letzte Abfrage betrifft die Programmgruppe, unter der Sie die Software im Meni Start unter Windows aufrufen
koénnen. Sie ist beliebig.
Mit <Weiter> auf der letzten Seite starten Sie die Installation.

‘ Hinweis
Benutzer der Applikation (wenn keine Administratoren) miissen Schreibrechte auf dieses
Verzeichnis haben.

10.4.4 Verbindung zum Geréat

Nach dem erfolgreichen Ausfuhren des Setups, wurde im : irmc 3 |
Startment die Gruppe "imc POLARES" hinzugefugt.

imc POLARES  # ; imc Devices IF-Config
[7) Imc2.6R35P8 P i imc Devices TCPIP-Config
¥ imc POLARES
ER imc Devices V2.6

Das Interfacekabel sollte nun angeschlossen sein und das Messgerat eingeschaltet werden. Das gleiche gilt, wenn
Sie mehrere Geréate an einem PC betreiben. Beim Einschalten fiihrt das Gerét einen Selbsttest (Spannungen,
Speichertest etc.) durch.

Im Abschnitt Verbindung tiber LAN in vier Schritten| 35 erfahren Sie den schnellsten Weg zur Verbindung von PC und
Messgeraét.

Hinweis

Weitere Mdglichkeiten zur Verbindung finden Sie unter Spezielle Verbindungsmdglichkeiten im
Systemhandbuch zum imc POLARES/miniPOLARES.

10.4.4.1 Verbindung tber LAN in vier Schritten

Im Folgenden wird der haufigste Fall beschrieben: PC und Gerat sind iber Kabel oder Hub verbunden. Die IP-
Adresse des Gerétes ist in den Adressbereich des PCs zu setzen. AnschlieRend wird das Gerat mit dem PC
verbunden. Einmal eingetragen ist die Hardwareausstattung bekannt und eine Messaufgabe kann ohne verbundenem
Gerat vorbereitet werden.

10.4.4.1.1 Schritt 1: Ermittlung der IP-Adresse des Rechners

Bevor Sie die Konfiguration Ihres Messgerats starten, sollten Sie die IP-Adresse Ihres PCs ermitteln. B
Offnen Sie dazu die Eigenschaften der Netzwerkverbindungen, indem Sie auf dem Desktop mit der

rechten Maustaste auf das Symbol klicken.
Metzwerk-

umgebung

e Waéhlen Sie dann im Kontextmenl den Punkt Eigenschaften. Sollte dieses Symbol auf Ihrem Desktop nicht
existieren, finden Sie es alternativ im Windows-Startmeni bzw. in der Systemsteuerung.

o Klicken Sie dann mit der rechten Maustaste auf lhre LAN-Verbindung und wéhlen Sie im Kontextmeni noch
einmal den Punkt Eigenschaften.

e Markieren Sie in der Komponentenliste das TCP/IP Internetprotokoll und klicken Sie auf den Button
+Eigenschaften”.

Merken Sie sich die IP-Adresse und die Subnetzmaske lhres Rechners.
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‘ Hinweis
Die Gerate werden mit einer Standard-IP Adresse und mit aktivem DHCP ausgeliefert. Um
Netzwerkkonflikte zu vermeiden, muss eine eindeutige IP-Adresse des Anwendernetzwerkes
vergeben werden. Nutzen Sie dazu das Zusatzprogramm IF-Config, welches im Systemhandbuch

beschrieben ist.

'5 Netzwerkverbindungen | L ;lgl il

[atei:  Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras  Erweitert 7 |;f

‘_J Zirfick. - __;.-' - ? ‘ pa ) Suchen i Crdner _'> |3 x n ‘

Adresse It:, Metzwerkyverbindungen j Wechseln zu

Hame | Tvp | Skatus | Geratename | Rufnummer oder F

LAM oder Hochgeschwindigkeitsinternet

<L Local Area Connection LAM oder Hochgeschwin, .. Werbindung hergestellt, ... Intel{R) PROJ100 YE Met. ..
Rechte Maustaste auf die LAN Verbindung, dann Eigenschaften aufrufen

-4 Eigenschaften von Area Cont j¢d B3|l Eigenschaften von Internet Protocol (TP S
Allgemeit | Authentifizierung | Enweitert I Allgemein
Werbindung herstellen Lber; IP-Einztellungen kinnen automatizch zugewiesen werden, wenn das
Metzwerk, diese Funktion unterstitzt, Wenden Sie sich andernfallz an
I ES IntelF] PROA00YE Metwork Conne F.onfigurieren... | den Netzwerkadministrator, um die geeigneten IP-Einstellungen zu
beziehen.
Diese Yerbindung werwendet folgende Elemente:  |P-Adresse automatisch beziehen
5 Clignt for Microsaft Metworks —1% Folgende IP-Adiesse venwenden:
= i ; : i
.@ File: and Printer Sharing for Microsoft Networks T 3 I 0 G0, § A0
_ELE QS Packet Schedulse
( %~ Internet Pratacol [TCPAP) 1 -] , Subnetzmaske: 4 I 285.285.0 .0
Standardgateway: I m. o .0 .1
|mstallieren I [einstallieren |( Emgenschatten IZ
~Beschreibung £ DNS-Serveradresse automatizch beziehen
TCR/IF, das Standardprotokall fuir WAN-Metzwerke, das den —{% Falgende DMS-Serveradiessen verwenden:
Datenaustausch tiber verschiedene, miteinander verbundene
MHetawerke ermiglicht, Bevarzugter DMNS-Semver: I m .0
™ Sumbol bei Yerbindung im Infobereich anzeigen e AR R I

¥ Benachrichtigen, wern diese Yerbindung eingeschrankte oder

keine Konnektivitat besitzt ,
Enweitert.. |
o7 AtbiEghE ok | Abbrechen |

Einstellungen in Windows fur TCP/IP

Sollte im Eigenschaftenfenster der TCP/IP-Verbindung keine IP-Adresse eingetragen sein (,|P-Adresse automatisch
beziehen"), kdnnen Sie die aktuelle IP-Adresse (ber die Eingabeaufforderung ermitteln. Beachten Sie aber, dass
automatisch bezogene IP-Adressen nur bis zum Neustart des Betriebssystems gleich bleiben! Starten Sie die
Eingabeaufforderung iber das Windows-Start-Meni Programme : Zubehor : Eingabeaufforderung und geben Sie
Ipconfig bzw. ipconfig /all fir genauere Informationen ein:
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¢ Command Prompk

=101 |

C:isripoconfig

Alindows—IP-Konf iguration

IrﬂxN Kabelverbindung
[Ethernetadapter (Local Area Connectionr

IP-Adresse.
Subnetzmaske.
Standardgateway .

Rl

Uerhindungszpezifizches DNS—Suffix

B
Subnetz Maske e

IP des PCs

Ausgabe des Befehls "ipconfig" im DOS-Fenster

10.4.4.1.2 Schritt 2: Anschluss des Messgeréts

Verwenden Sie das mitgelieferte Kabel zum Verbinden von Messgerat und PC, Details zum Kabel siehe hier[ 33,

10.4.4.1.3 Schritt 3: IP-Konfiguration (iber IF-Config

Starten Sie IF-Config: Start\Programmelimc POLARES\imc Devices IF-Config. Klicken Sie auf das [ Symbol neben
lhrem Rechnernamen, um automatisch nach Geraten zu suchen. Im Baumdiagramm werden unter lhrem Rechner
alle verflgbaren Gerate angezeigt. Klicken Sie doppelt auf das Geréat und wéhlen Sie dann den Punkt LAN.

" ImcPOLARES 122688 - IF-Config = IDIﬂ
?
- imcGFM_ER_1224 4 |
+_| imcGFM _ER. 1224 Aktueller Zustand
E imcPOLARES _120; |Bereit! Wwiartet auf eine Werbindungl
+- imcPOLARES_1200
+—. imcSyrth_ 04104 MAC-Adresze:  [Micht ermittelt Aktuele |P-Adresse: 0.0 .10 219
+- OnlFrames
+" PLE_DAB4E_Marti —IP-Einstellungen
*i Software_PLZ — Fest konfiguriert
T Apatar T 1P0% Pédesse [ 10 . 0 . 1 . 60  Gubnetemaske: | 255.255. 0 . O
+: Steven_121824
H-Supply_Test_PL_1 DNSSewer | 0 . 0 . 0 . 0 | Gateway [ olls D 5 0
+_-_'- oW _BusDagz 13
E iI'I'_IEPOLF'uRES_lZl Dlomane: I
o
EEEECTA — Automatizch beziehen
- - - _
£ TypPr_CRPLS_DA _J [T DHCF wensenden DHCP-Cligntl D:
- TypPr_CRPLracke— | | || 3| " | AutoIP [DHCP + APIPA]
- TypPr_imcCl_120
4] r
Bereit o

Anzeige der gefundenen Messgerate und der IP-Adresse

Wenn der Punkt DHCP verwenden markiert ist, wird die IP-Adresse automatisch vom DHCP-Server bezogen und Sie
kénnen die Einstellungen nicht andern. Bei direkter Verbindung zwischen Gerat und PC mit einem gekreuzten Kabel

sollten Sie DHCP deaktivieren. Da kein DHCP-Server die

nétigen Einstellungen vergibt, werden die fest eingestellten

Werte verwendet. Diese kénnen zu Fehlern bei der Verbindung fiihren (unterschiedliche Netze, gleiche IP-Adressen,

etc.)

Wenn Sie DHCP nicht verwenden wollen, mussen Sie die IP-Adresse manuell einstellen. Achten Sie darauf, dass die
IP-Adresse des Gerdts zu der Ihres PCs passt, also gemaR der Netzmaske sich nur der Geréateteil unterscheidet (s.
Beispiel). Analog dazu kdnnen Sie auch Einstellungen fiir ein Modem vornehmen.
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Beispiel fir IP-Einstellungen PC Gerat
IP-Adresse 10. 0. 0. 34 10. 0. 0.45
Netzmaske 255.255.255. 0 255.255.255. 0

Um die vorgenommenen Anderungen zu tibernehmen, klicken Sie im Baumdiagramm auf den Geratenamen und
dann auf den Button Ubernehmen. Warten Sie den Gerate-Neustart ab und schlieRen Sie dann das Programm IF-
Config.

" imcPOLARES_122688 IF-Config (=]

¥

+ imu:Cru:unu:usF‘L_lEElE;I -]
- imeCranosPL 1201 Geratename; IichOL.&RESJ 22685
+]- imcCronosPL_1202
o imcCronosPL_1211 M etzwerkname: IimcDev_ElE‘J 22688
+1- imcCronosPL_1212
+1- imcCronosPL_121= —2u Ubemehmende Einstellungen
+_' imcCronosPL_1 222 v LaN-Einstellungen [T ModemEmstelunger: T | PEMEA-Einstellum
SBmcFOLARES 122
O LLAN # _
Modem Ubemehren
- PCMCIA 2

+- imcCronosPL_1227
+] imcCronosPL_122%
+- imcCronosPL_12352
+- imcCronosPL_1237
+- imcDey_ 0512072

Fl-imrhew 051779 o
« i -l
4

Gerdtename:<imcPOLARES 122683, Metzwerkname: <imcDew 06122683 =
Ubernahme der Netz-Einstellungen fiir das Gerét

eldungen:

10.4.4.1.4 Schritt 4: Gerit in ein Projekt einbinden

Starten Sie das Programm POLARES Bediensoftware. Wenn die Gerateauswahl nicht automatisch erscheint, klicken
Sie mit der rechten Maustaste in den Bereich der Geratedefinition, siehe Bild.

&S| v | e RER| %2R
shlauf Geratedefinitionen

Metzgualitst Messgerdteanzahl 2

(& Topologie [ Gerate =
- Einstelunger Gerdtename /

[ Grundeinstellungen =

- Ledlju wWandlerdatenba izerStedefinition BB Cefinieren oder suchen...
El""@ Erlwat?rte E|n5tellur.u;| — Parametersatz bearbeiter, ., # Loschen
e m Trigger und Zwis: G
..... I&. Trigger Cigital D Meuer Parametersatz, .. Impork der Definitionen. ..
- Ausgabe [ Letzten Parametersatz laden + Bearbeiten {offline) Export der Definitianen. ..
e Zusatzparametet |

Aufruf der Gerateauswahl
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Es erscheint die Gerateauswahl:

[ B 1=

PooPDD ——

Freie Gerate “om Expenment benutzte Gerate
I ame | Tup - I ame | Tvp | Lzt

Hinzufuigen »» |
s 44 Zurick, |

Eigenzchaften... |
Bearbeiten... |

|
Meu...

=

Dialog Gerateauswahl

Klicken Sie auf Neu. Es erscheint der Dialog Geréte-Interface hinzufligen.

Gerdte-Interface hinzufiigen

Interfacetyp: IEthernet *I Gerétegame:l--> erst Gerat wahlen bzw. definieren
—Yerhindung
Gerat: Marme | Serien-tr. | Protokall | Tup |
=
Metzzuche

ok, TRt |

&

Geréte-Interface hinzugen

Falls Sie auf diesem Rechner noch kein Geréat hinzugefiigt haben, erscheint bei Netzsuche automatisch ein Dialog,
der auch Uber die Taste Netz-Einstellungen gedffnet wird.
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Einstellungen Fiir Metzwerk i

— ldentifik.atian

An Hand des folgenden Log-Mamens wird der PC fur dieze
Anwendung im Metz identifziert,

Computer-Mame: |PC-MESSPCOT|

— Pratakall in Metzsuche einbeziehen

[~ Microsoft HetBELI

¥ TCPAP

Yerflghare Hosts:

Mame / [P-Adrezze

messpcil

[ Emweiterte Einstellungen fir nutzerdefinierte Interfaces zulassen

k. I Abbrechen

Auswahl nach NetBEUI oder TCP/IP Geraten

Aktivieren Sie das TCP/IP Protokoll, welches lhr Messgerat verwendet und bestatigen Sie mit OK. Im Dialog Geréte-
Interface hinzufiigen erfolgt nun eine Suche nach allen Geraten im Adressbereich des PCs, wenn Sie die Taste
Netzsuche betatigen. AnschlieBend erscheinen die Messgerate in der Liste:

Gerdte-Interface hinzufiigen _

Interfacetyp: I Ethermet = I Gerakename: I imcPOLARES 122765

—Werbindung

Gerat; | Seren-Mr. | Protokoll

HmcECOL ARES 07 133768 TCEAE  imec POLARES
imcCronozPL_12M 76 0312076 TCRAP  imc Cronos PL
imeCronosPL_120287 03120287 TCPAP i Cronos PL
imcCronozPL_121167 05121167 TCRAP  imc Cronos PL ;I

MHetzzuche Metz-Einstelungen... |

ok | ﬁll:ul:ureu:henl

Ve

Erreichbare Messgerate

Waéhlen Sie Ihr Messgerat aus und bestatigen Sie mit OK. Das Messgerat steht nun fur Ihre Messungen zur
Verfligung. Im Fenster Gerateauswahl befinden sich die freien Gerate auf der linken Seite, die noch nicht in eine
Messaufgabe eingebunden sind. Um sie fur eine Messaufgabe zu benutzen, klicken Sie auf den Button Hinzuftigen.
Um die Eigenschaften eines Geréats zu tberprifen, markieren Sie es und klicken dann auf den Button Eigenschaften.
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i Gerdteauswahl i

POooDD

Freie Gerate

Mame

| Tvp

]

@ imcSPARTAN_II32 130311 [25] imc SPAR

EH |ME.2x_1400006 (5]

E# TypPr_CRPLE_DARB4K,_0549 [7)
E# TypPr_CRPLracks_DAB4E [27)
EH TypPiif_Gen_2 123794 (24)
EH Toptest C5_122339 (4]

& UK_PLZ2 1216587 [32)

E® LruSenthi [14)

<] |

DABHS
imn: Cronos
inn Cronos
inn: Cronos
iz C5-701
imn: Cronos
u-husycs

3

Hinzufligen »»

44 Zunick

Eigenzchaften...

I £

Bearbeiten...

Mew...

L

Loschen

=18 x|
Abbrechen |

“‘orn Experiment benutzte Gerate

M arne | Tup Zusgt

e jimcPOLARES 1

nich

imc POLAR. .

Hinzugefligte Geréate kdnnen im Experiment verwendet werden, wenn die rechte Seite gebracht werden.

Verlassen Sie das Gerateauswabhlfenster mit Ok.Das Gerat ist dem PC nun bekannt. Nun kénnen Sie mit dem Laden
einer Messkonfiguration oder einem Neustart fortfahren.
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10.4.5 Firmware-Update

In jeder Softwareversion ist die passende Firmware fiir das Messgerat enthalten. Dadurch ist ein einfaches
Aktualisieren moéglich. Je nach Geréatevariante werden folgende Komponenten automatisch geladen: Interface-
Firmware (Ethernet, Modem, ...), Bootprogramm, Verstarkerfirmware, Firmware fir die Signalprozessoren.

Das Firmware-Update ist nur erforderlich, wenn die Bediensoftware als Update geliefert wurde. Haben Sie Ihr
Messgerat zusammen mit der Software erhalten, ist kein Firmware-Update erforderlich.

Wenn sich das Programm mit dem Messgeréat verbindet wird die Firmware des Gerétes Uberprift. Ist die Software von

einer anderen Version als die Firmware des Gerates werden Sie gefragt, ob Sie ein Firmware-Update durchfiihren
wollen.

SIMEAS Q80 Hinweis =l

@ Diie Firnwware ihres Messgerates stimmt nicht mit der PC-5oftware Ubereinl
* L]

Soll ein Update durchaefiibrt werden?

Hein I

‘ Hinweis
Grundsatzlich wird ein Update auf eine hdhere Version empfohlen.

Ein Downgrade auf eine altere Version kann zu Einschrankungen der Geratefunktionen und zum
Auftreten von behobenen Fehlern fuhren.

Der Dialog zum Firmware-Update sieht folgendermaRen aus:

Datei  Optionen

| Interfa... |Baoter |Betie... [Online  |Feldbus Signalk.onditic Update |
@8 imc_Polares B Up | B Up [ Upel [ Upe (B Sla |« ok

L= [Fi =)

Eigenschaften... |

Biopp

P ] | _p! Schliefen |

I
Der Status der einzelnen Bestandteile der Firmware wird in der Liste angezeigt

Interface Interface-Firmware (Ethernet)

Booter Bootprogramm des Gerates beim Einschalten (boot-loader)
Betriebssystem Betriebssystem des Gerates

Online Online-Funktionalitédten und Festplatten-Controller

Feldbus Feldbus (wird nicht bendtigt)

Signalkonditionierer Verstarker

Wird fir ein Gerat kein Status angezeigt, so konnte zu dem Gerét keine Verbindung aufgenommen werden.
Fur die einzelnen Firmware-Bestandteile erscheinen folgende Symbole in der Liste:
ke nicht aktuell

& Firmware entspricht dem aktuellen Stand
L wahrend des Updates trat ein Fehler auf

- diese Option ist auf dem Gerét nicht vorhanden
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Markieren Sie das Gerat, welches ein Update erhalten soll, und wéhlen Sie die Taste Update.
Wahrend des Updates, welches bis zu einige Minuten dauern kann, werden Sie (ber den Fortschritt informiert.

Schalten Sie auf keinen Fall das Gerat wahrend des Firmware-Setups aus.

Sollte es wahrend des Firmware Setups Fehlermeldungen geben, schalten Sie das Gerat nicht aus und
kontaktieren Sie die imc-Hotline. Gegebenenfalls wird das Firmware-Setup bei Unterstiitzung durch die Hotline mit
dem im folgenden beschriebenen Serviceprogramm fortgesetzt.

Das erfolgreiche Ende des Firmware-Setups wird lhnen angezeigt.
Im Menu Datei finden Sie einen Eintrag fuir die Arbeit mit dem Log-Buch.

Jede Aktion wahrend eines Firmware-Setups sowie auch eventuell auftretende Fehler werden in einem Log-Buch
protokolliert. Dieses Log-Buch kénnen Sie sich mit Datei = Log-Buch anzeigen... ansehen.

Im Meni ,Optionen*® finden Sie einen Eintrag Alle Komponenten

Bae e aktualisieren. Damit kdnnen Sie alle Komponenten des ausgewahlten
==k UplohEn Gerates fiir ein Update vorsehen. Sie brauchen diese Funktion nur zu
— Alle Komponenten aktualizieren benutzen, wenn die imc POLARES/miniPOLARES-Hotline Sie dazu
auffordert.

10.4.6 Konfiguration fortsetzen

Nachdem das Interface erfolgreich konfiguriert wurde, versucht die Bediensoftware sich mit dem Gerat zu verbinden
und die Ausstattung der Gerates zu ermitteln. Dieser Vorgang kann einige Minuten dauern.

Hinweis
Falls sich der PC nicht mit dem Geréat verbinden kann, schalten Sie das Gerat fir ca.10 Sekunden
aus. Danach sollte es problemlos funktionieren.
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10.4.7 Parametrierung

‘ Hinweis

Die Parametrierung ist im imc POLARES/miniPOLARES Systemhandbuch beschrieben.

10.4.7.1 Signalverarbeitung

Ein Digitaler Signal Prozessor (DSP) berechnet die meisten Merkmale der Netzqualitéat bereits wahrend der

Messung.

Als Ergebnis entstehen neben einfachen Mittelwerten auch datenreduzierte Verlaufskurven sowie kurze
Sequenzen der Kurvenform (Momentanwert). Diese Datenmengen sind sehr klein im Vergleich zu den
Eingangsdaten und enthalten die wichtigsten Informationen zur Bewertung der Netzqualitat.

Als Berechnungsverfahren kommen die FFT, digitale Filter und Klassiersysteme zum Einsatz.

Die folgende Tabelle zeigt, welche Merkmale der Versorgungsspannung bzw. physikalischen Gréen Sie mit imc

POLARES/miniPOLARES messen kénnen:

Erfasste Merkmale des Versorgungsnetzes:

Merkmal

Beschreibung

Langsame Anderungen des Effektivwertes

Mittelwerte, Maximum, Minimum

Schnelle Anderungen des Effektivwertes

Flicker nach IEC 61000-4-15, Pegelanderungen nach Zeit und
Amplitude (Spannungseinbriiche, -unterbrechungen, -
Uiberhdhungen)

Oberschwingungen, Zwischenharmonische,
THD, Signalspannungen

Mittelwerte fur alle Oberschwingungen bis zur 50. Oberschwingung
Mittelwerte fur definierbare Frequenzen von 10 Hz- 3 kHz

Unsymmetrie

Mittelwerte von Gegen-, Mit- und Nullsystem

Form der Schwingung, Transienten

Aufzeichnung des Momentanwertes mit 10 kHz nach Auslésen
eines Triggers

Frequenz

Mittelwerte

Signalspannungen im Netz

Mittelwerte, Amplitude des modulierten Signals

Leistung

Wirkleistung, Blindleistung, Scheinleistung; Leistungsfaktor fiir alle
Harmonischen
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11 Konditionierung und Anschliisse

11.1 Uberblick

Folgende Signaleingadnge stehen zur Verfiigung:
e Spannung
e Strom

Messbereiche und andere Anschlusskennungen fiir imc POLARES/miniPOLARES siehe Kapitel Technische
Angaben und Anschluss| .

11.1.1 Abtastrate

Die Eingangsabtastrate betragt z.Z. 10 kHz pro Kanal. Per Nachabtastung wird die Anzahl der Datenpunkte in Bezug
auf die aktuelle Grundfrequenz auf eine Zweierpotenz interpoliert. Damit ist eine schnelle und komfortable
Verarbeitung mit der Fast Fourier Transformation méglich. Diese arbeitet spektralliniengenau zur Grundfrequenz und
zu deren Vielfachen bei ausreichender Auflésung.

11.2 Anschlisse imc POLARES

CHASSIS

1000
V pk V pk

imc POLARES: Anschlussseite der Signale
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11.2.1 Frontseite

Ethernet-Anschluss Folientastatur

Datenspeicher —— araphisches Display

Anschluss fir GPS-Mouse Telefonanschluss fiir Internes Modem

Bezeichnung Anschluss Erklarung
GPS DSUB-9 Synchronisation mit Satellitenzeit (besonders bei dezentralen
Messungen)
Modem RJ45 Senden von Fax, SMS oder Email zu Ereignissen
LAN RJ45 Schnittstelle zum PC zur Konfiguration und Datenauswertung
Disk PCMCIA, CF-Card | Speicherung von Experiment- und Messdaten
Display/ Folientastatur Kommunikation besonders im autarken Betrieb (ohne PC)
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11.2.2 Ruckseite

EIN-/AUS-Schalter Messerdanschluss

Sync-Buchse Versorgung

— U1.. U4: Messeingange zum direkten Anschluss von Spannungen bis + 1000V

I1.. l4: Messeingdnge zum direkten Anschluss von Stromzangen und Rogowskigiirteln (bis + 5V)

Bezeichnung Anschluss Erklarung

SYNC BNC Synchronisation mehrerer imc Geréte mit der Zeit des Master-Gerétes.
Falls die synchronisierten Geréate auf unterschiedlichen Potentialen
liegen, sollte diese Uber eine zusétzliche Leitung mit ausreichendem
Querschnitt ausgeglichen werden. Alternativ besteht die Moglichkeit die
Verbindung tber das Modul ISOSYNC galvanisch zu trennen.

OFF / ON Ein- bzw. Ausschalten des Gerates. Beide Vorgange passieren nicht at
hoc (Messung konfigurieren bzw. Messungen beenden und Dateien
schlieRen)

10 Vto 32 V. | LEMO FGG.1B.307. Versorgung des Geréates aus Gleichspannungsquelle mit Erdpotential

CLAD76 (Minuspol)
CHASSIS 4 mm Sicherheits- Zusétzliche Anschlussméglichkeit des Erdpotentials bei potentialfreien
Bananenbuchse Versorgungsquellen.
11..12 Phonix-Stecker Anschluss fiir Stromzangenwandler mit Signalpegeln bis £5 V
PC 4/3-G
Ul. U4 4 mm Sicherheits- Anschluss fur Spannungsmesssignale bis +1000 V
Bananenbuchsen
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11.2.3 Spannungen

Es stehen an der Rickseite des Gerates die vier Spannungseingange U1l .. U4 mit je zwei Sicherheits-
bananenbuchsen zu Verfligung, mit denen die Leiterspannungen L1, L2 ,L.3 und N erfasst werden kénnen. Diese sind
paarweise nebeneinander angeordnet, jeweils rote und schwarze Buchsen.

Die maximal zuldssige Spannung gegen Erdpotential ist abhdngig vom Messort. Die Messkategorie enthehmen
Sie bitte dem Kapitel T/ 85",

Verwenden Sie nur Stecker, die rundherum gegen Beriihrung geschiitzt sind !

Jeder Eingang ist auf eine bestimmte Leiterspannung spezialisiert, also nicht beliebig vertauschbar. Lediglich der
Eingang U4 kann auch zur Messung einer beliebigen zusatzlichen Spannung verwendet werden, wenn er nicht zur
Uberwachung der Neutralleiterspannung (gegen Erde) bendétigt wird. Alle Eingénge sind untereinander
potentialgetrennt. Die Spannungs-Kanéle sind mit kanalweise galvanisch getrennten (potentialfreien) Verstarkern
aufgebaut. Sie erlauben die direkte Messung von Spannungen bis zu £ 1000 V (mit wachsender Messkategorie sinkt
dieser Wert - siehe technische Daten).

Der Anschluss des Mess-Signals erfolgt mit Sicherheits-Bananenbuchsen direkt am Gerét.

Die analoge Bandbreite ermdglicht die korrekte Messung bis zur 50. Oberschwingung.Die Eingange sind DC-
gekoppelt und haben stets eine Eingangsimpedanz im MQ- Bereich. Das differentielle Verhalten wird durch den
isolierten Aufbau erreicht.

‘ Hinweis
Verwenden Sie mdglichst symmetrische Anschlusskabel, die Messpotential und
Bezugspotential fir jeden Leiter getrennt fihren. Verbinden Sie die Leitungen fiir das

Bezugspotential, wenn erforderlich, nur am Messobjekt.
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11.2.4 Strome

Die Strommessung erfolgt bei imc POLARES beriihrungslos mit Stromwandlern.
Zum Anschluss der Wandler befinden sich an der Rickseite des Gehauses vier
Phonix- Buchsen. Daran kénnen nur von imc mit Spezialsteckern vorbereitete
Stromzangen angeschlossen werden. Anschluss ahnlich der nachfolgenden
Abbildung.

imc POLARES-Zange
MN71 imc POLARES-Wandler AmpFLEX A100

Die von imc bereitgestellten Stromzangenwandler sind in Betrags- und Phasengang abgeglichen und decken den
Bereich fur kleine Stréme und fir mittlere bis gro3e Stréme ab (siehe Kapitel Technische Angaben und
Anschlussbelequng! 8s7). Die Anpassung anderer Stromzangenwandler an das Messgerét ist aber moglich. Bei
Zangen mit mehreren Messbereichen muss der auf der Zange eingestellte Messbereich von Hand auch in der
Benutzeroberflache richtig eingestellt werden (s. Kapitel Einrichten). Bitte benutzen sie die automatische
Anschlusskennung, nur so werden alle bendtigten Korrekturwerte und Berechnungsmethoden erkannt.

‘ Hinweis
e Wenn der in der Bedienoberflache eingestellte Strommessbereich nicht mit der Zange
Ubereinstimmt, wird das Stromsignal falsch skaliert. Eine Gefahr fur die Elektronik des Gerates

besteht jedoch nicht.

¢ Verwenden Sie nur von imc gelieferte Stromzangen oder lassen Sie sich Ihre Stromzangen vom
Kundendienst anpassen. Nur damit kann eine fehlerfreie Funktion gewahrleistet werden. Fir
eventuelle Stérungen oder Schaden am Gerét bei Eigenkonstruktionen wird keine Garantie
Ubernommen.
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11.2.5 Einsatz von weiteren Wandlern

T Sammelschiene

Trennschalter

Leistungsschalter

()— Stromwandler

Die komplette Ubertragung der MessgroRRe bis zur Digitalisierung im imc
POLARES erfolgt Uber eine analoge Messstrecke. Zu dieser gehéren neben
den bekannten und kompensierbaren Elementen, zu denen auch die von
imc lieferbaren Stromzangenwandlern gehdren, alle weiteren Elemente zur
Anpassung und Ubertragung der Messwerte.

Die Abbildung zeigt beispielhaft die zuganglichen Messpunkte einer
Schaltanlage — Stromwandler und Spannungswandler. Die Eigenschaften
dieser Wandler wirken auf die Unsicherheit des Messergebnisses ein.

Die Angaben zur Messunsicherheit solcher Wandler, beziehen sich oft nur
auf die Technischen Frequenzen, so dass die Fehlerabschatzung in Hinblick
auf héhere Harmonische schwierig ist.

.»-(O Spannungswandler

‘ Hinweis

insbesondere bei der Leistungsmessung niederschlagt.

l Amplituden und Winkelfehler der Wandler beeinflussen das Messergebnis, was sich

11.2.6 Steckerbelegung und Kabelkonfektionierung

Kabelanschlussstecker (ohne Gehause) — Stromzangenkanale

- IN |:
[ohD = D ®

EEPROM —

TEDS i ~0a |

M

+ IN D ® I:

Typ PC 4/3-ST(F)-7.62)
Anschlussstecker (Typ DFK-PC 4) Signal Bedeutung
+IN Signal-Eingang
+IN TEDS -IN

@:(:

™~ -IN Signal-Eingang /
/\ Bezugspotential L oder (PE)N

/ TEDS Transducer Electronic Data Sheet
Ermdglicht das Erkennen der

angeschlossenen Stromzange (optional)
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11.2.7 Hinweise zum Messaufbau

Prufleitungen sind von ungeschitzten Leitern, scharfen Kanten, elektromagnetischen Feldern und anderen
ungiinstigen Umgebungen fernzuhalten.

e Prifleitung fur die Spannung: Der Anschluss der Prifleitung am Messobjekt muss fiir die maximal
auftretende Spannung ausgelegt sein. Uberpriifen Sie vor dem Messen die Leitungsfiihrung, um das
Auftreten gefahrlicher Bertihrungsspannungen und Kurzschliisse zu vermeiden. Besondere Vorsicht ist bei
der Nutzung von beweglichen Klemmen geboten. Es ist zu priifen, ob die mechanische Verbindung sicher
ist und was bei versehentlichem lésen passiert. Zur Erhéhung der Sicherheit sind die Leitungen am
Messpunkt abzusichern. Das Ausschaltvermégen der Sicherung muss dem zu erwartenden Fehlerstrom am
Messpunkt entsprechen.

o Prufleitung fur den Strom: Das Anbringen der Stromzangen muss mechanisch sicher sein. Es ist auf eine
Anbringung orthogonal zu Stromschiene/Leiter hinzuwirken. Dies gilt insbesondere bei Strommessgdrteln,
die nach dem Rogowski-Prinzip arbeiten. Die Stromwandlerstecker sind am Messgerét anschraubbar.

o Messgerat: imc POLARES muss so aufgestellt werden, dass nicht versehentlich Verbindungen geldst
werden kbénnen.
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11.3 Anschlisse miniPOLARES

11.3.1 Spannungen

L1 miniPOLARES besitzt vier Eingange fur die Spannungsmessung.
.. ED \\.|H| Die Kanale sind mit U1 bis U4 benannt bzw. U5 bis U8. Fur U1 bis U4
L gibt es den gemeinsamen Massebezugspunkt N. Die Anschliisse
L2 jedes Kanals sind nur fur den Anschluss eines Kabels konzipiert.
" Sl &\|ﬂ| Dies gilt auch fiir den N Anschluss!
=1
U3 Die geeigneten Leiterquerschnitte entnehmen Sie bitte den
U1 Sl E‘|ﬂ| technischen Daten s,
U2 1 = > Es gibt verschiedenen Anschlussmaoglichkeiten, um an einem
_— Drehstromsystem zu messen.
U3 ] 6] o]
3 - u4l N

B ¢

Anschlussschema fiir Spannungsmessung

Bei der Variante miniPOLARES U8 sind statt der Stromeingéange vier weitere Spannungseingange U5 bis U8

vorhanden. Die zweite Spannungsgruppe kann unabhangig von der ersten Spannungsgruppe entsprechend den
nachfolgenden Anschlussvarianten beschaltet werden.

Hinweis

Beachten Sie bei der Beschaltung der Variante miniPOLARES U8, dass keine Messung
zwischen den beiden Spannungsgruppen mdoglich ist.
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11.3.1.1 Vierleiteranschluss (Sternschaltung)
U1, U2, U3 Leitungen 1,2,3, U4 — PE Leiter,
COM  Nullleiter
11,12,13,14  angeschlossen oder offen (U4, 14 sind optional messbar)

Ut U2 U3 U4 N I 12 13 14

— 1ASSA —» 1ASSA — 1ASSA — 1ASSA

L1 g

L2

L3

PE

Vierleiteranschluss (Sternschaltung)

11.3.1.2 Dreileiteranschluss (Dreieckschaltung)
Ul, U3 Leitungen 1,3
COM Leitung 2
11,13 Leitungen 1 und 3
12 Leitung 2 optional moéglich

N L3 M 11 |2 |3
—= 1ASA — 1AISA
L1
|2 l
133 &
M
PE

Dreileiteranschluss (Dreieckschaltung)

11.3.1.3 Einphasiger Anschluss

1 W [
o — ||
L2
L3
M &

Einphasiger Anschluss
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11.3.2 Strome
imc POLARES/miniPOLARES besitzt vier Eingénge 11 bis 14 fir die

I G Strommessung.
L -——E
e O 14 Um die Strommessung mit korrektem Vorzeichen durchzufiihren, muss der
> he—tp O 54 Anschluss der stromdurchflossenen Leitung so erfolgen, dass der Strom je
nach maximaler Stromhdéhe, in den 1 A bzw. 5 A Eingang () hinein flief3t und

Anschluss fur Strommessung ! ) S
aus dem gemeinsamen Ausgang () wieder heraus flief3t.

Die technischen Daten der Stromeingénge| 90™.

‘ Hinweis

e Benutzen Sie nie die Anschliisse 1 A und 5 A gleichzeitig!
e Die Anschlussbuchsen sind nur fiir den Anschluss eines Kabels konzipiert.
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11.3.3 Digitale Eingadnge

imc POLARES/miniPOLARES hat vier differentielle digitale Eingange, die vom Messsystem galvanisch isoliert sind.

Sie dienen vorrangig zur Verarbeitung von
C} L] +01_T 230V Spannungen, es kdnnen aber auch
'.C} L1 -0l 1 kleinere Gleich- oder Wechselspannungen
] Uberwacht werden. Die Klemmen sind fiir den
'.:} +0l_2 Anschluss eines Kabels ausgelegt.
'-::} ] -Di_2 Die geeigneten Leiterquerschnitte entnehmen
Sie den technischen Daten der digitalen
O +DI_3 Eingange [ oM.
| o3
> Ca| +Di4
(> 1| -D4
/‘\ A Ist das Signal oberhalb der Schaltschwelle
S ) . A (typ. 16 V) wird der Zustand des
/ X 7 \ Eingangbits = 1 angezeigt und die LED
V

[

|

|

=1
(

<~

leuchtet grun.
L X T Z Unterhalb der Schaltschwelle (typ. 16 V)
U ist der Zustand = 0 und die LED ist aus.

DI

Unterhalb — 16 V leuchtet die LED gelb.

digt. signal

Pegelerkennung und LED

7 e 5
\ ST

| |

| y=d |

- IS o

M I I

Beschaltung einer 230V Spannung an einen digitalen Eingang
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11.3.4 Digitale Ausgéange

imc POLARES/miniPOLARES verflgt tber vier differentielle digitale Ausgange, die als Relaiskontakte ausgefiihrt
sind.

Die Kontakte sind vom Messsystem galvanisch isoliert.

+00 1
Wird ein digitaler Ausgang gesetzt, wird der Relaiskontakt geschlossen und die LED
-00_1 leuchtet.

+ho 2 Die Schaltspannungen und geeigneten Leiterquerschnitte entnehmen Sie den
5 5 technischen Daten der digitalen Ausgange | 92,

+00 3
-00 3
+00 4
-Do 4

opoPleo
oot

externe Beschaltung +00 Sicherung

—HBp— B

o—

- 3} B
-t
Anschlussbeispiel eines digitalen Ausgangs mit geschaltener Spannung und Pull-Down Widerstand.

Das Messgerét stellt intern keine Referenzspannung bereit. Diese muss, wie im Beispiel, von aufl3en zugefuhrt

werden
‘ Hinweis

e Die Norm 61000-4-30 verlangt eine Bearbeitung tiber 10 (50 Hz) bzw. 12 (60 Hz)
Perioden.Dadurch werden auch Spannungsereignisse in diesem Abstand (200 ms)
gepruft und durch den DO (Digitaler Ausgang) signalisiert.

e Wenn ein kurzer Spannungseinbruch innerhalb dieser Bearbeitungsbreite beginnt und
endet, erfolgt eine Verzogerte Weitergabe durch den DO. Die Signalisierung erfolgt fur
mindestens 200 ms.

¢ Im ungtinstigsten Fall erfolgt die Ausgabe am DO erst nach ca. 300ms. Diese
Verzdgerung ist abhangig von: Netzfrequenz, Messkanal und der Auslastung des
Messgerates.

E-OUtput
1
0
Voltage-RMS
OK
DIP
~200ms
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11.3.5 Sonstige Anschliisse und Bedienelemente

11.3.5.1 LED Doppelreihe

Am imc POLARES/miniPOLARES befindet sich eine LED Doppelreihe mit 6 LED’s. Diese LED
“s zeigen durch ihr Leuchten verschiedene Zustande an. Die LED’s 3 und 4 sind z.Z. davon
ausgeschlossen.

LED leuchtet Zustand
1 Messung aktiv
2 Trigger / Ereignis wird aufgezeichnet
3 kein Synchronsignal vorhanden
4 Frequenz nicht messbar
5 Freier HD Speicherplatz < 10MB (Defaultwert) bzw. entsprechend der Einstellung
6 Systemfehler

11.3.5.2 STATUS LED

Die STATUS LED dient zur Signalisierung des derzeitigen Betriebszustandes des Gerates.
Direkt nach dem Einschalten blinkt sie wenige mal rot auf, geht dann in ein griines Blinken tber
(dabei wird u.a. die Speicherkarte geprift, ob eine Messaufgabe zum Starten vorhanden ist) und
erlischt anschlieBend, was den Normalbetrieb signalisiert.

Am LAN Anschluss wird das imc POLARES/miniPOLARES Uber Ethernet mit dem PC verbunden.
Bei der Verbindung Uber ein lokales Netzwerk ist ein ungekreuztes Ethernet-Kabel zu verwenden,
bei direktem Anschluss des Messgerates an den PC wird ein gekreuztes Ethernet-Kabel bendtigt.

11.3.5.4 GPS Anschluss

Garmin GPS18LVC-5Hz, Meinberg GPS161AHSX (Artikel-Nr.: 25150) oder HOPF6875 (ab Firmware
7.0, Bestellnr. 7XV5664-0CA00). Dies ermdglicht eine absolute Zeitsynchronisierung auf die GPS Zeit .
Erhalt der GPS-Empfanger ein Signal, synchronisiert sich das Messsystem automatisch. Aufbau und
Konfigurationsmoglichkeiten finden Sie im Abschnitt Synchronisation | 597

Auch die Synchronisation mit einer NMEA Quelle ist méglich. Voraussetzung ist, das die Uhr neben
dem Sekundentakt den GPRMC-String liefert. Die RS232-Schnittstellenparameter finden Sie hier[10h),

Anschlussbelegqung GPS Empfanger/103.

‘ Hinweis
l « Die maximale Kabellange zu den Uhrenmodule von HOPF oder Meinberg betragt 50 cm.

o Die maximale Kabellange fiir Garmin GPS Empfanger betragt maximal 9 m.
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11.3.5.5 SYNC Anschluss

Zur Synchronisation der imc POLARES/miniPOLARES Geréte tber DCF77 oder IRIB-B befindet sich
am Gerat eine BNC Buchse "SYNC". Aufbau und Konfigurationsmdéglichkeiten finden Sie im Abschnitt

Synchronisation [ 59",

Hinweis

Beachten Sie, dass Gerate mit Produktionsdatum vor Juni 2010 mit einer SMB Buchse
ausgestattet wurden.

11.3.5.6 RS232 Anschluss fiir externes Modem

Uber den neunpoligen DSUB Anschluss kann ein externes Modem (RS232) angeschlossen werden. Fir
den Modembetrieb muss das imc POLARES/miniPOLARES als PPP-Server konfiguriert werden, siehe
Systemhandbuch der Software POLARES Bediensoftware.

Pinbelegung des Modemanschluss /103

11.3.5.7 Compact Flash Einschub

imc POLARES/miniPOLARES nutzt Compact Flash Speichermedien als Datenspeicher im Gerat.
Aus historischen Griinden wird die CF Karte teilweise als "Wechselspeicher (PCMCIA) angezeigt.

Es kénnen CF-Cards mit einer Grol3e von z.Z. bis zu 16 GB verwendet werden. Das Wechseln der
CF-Card muss dem Gerét durch Driicken des Tasters direkt unterhalb des CF-Card Slots zuvor
mitgeteilt werden. Ist das Gerat bereit fir den Wechsel der CF-Card, so wird dies durch ein Blinken
der Status-LED signalisiert. Die CF-Card kann dann gewechselt werden.

Beachten Sie auch die Hinweise zum internen Datentrager/ 643
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11.4 Synchronisation

Die einfachste Methode zur Synchronisation der imc POLARES/miniPOLARES Gerite ist die Nutzung von NTP| 604
Uber die Ethernetverbindung. Sind die Geréte Uber die Netzwerkschnittstelle verbunden kann diese Leitung bei
vorhandenem NTP-Server fiir die Zeitsynchronisation benutzt werden.

Weiterhin befindet sich an der Anschlussseite eine BNC-Buchse "SYNC" und eine DSUB9 Buchse "GPS". Je nach
Konfiguration kann ein externes Synchronisationssignal (DCF77, GPS oder IRIG-B) empfangen oder zur
Synchronisation mehrerer Gerate untereinander ausgegeben werden.

Technische Daten der Synchronisation [1051

11.4.1 Typ des Synchronisationssignal

11.4.1.1 DCF77

Das DCF77 Signal wird tiber die BNC-Buchse SYNC/ 58" eingespeist.

imc POLARES/miniPOLARES verarbeitet bei DCF77 5 V TTL Signal z.B. 1 Hz Impulse. Auch invertierte Signale
werden von der Hardware erkannt und ausgewertet.

..

[ I I [ [ [ [
i 7 & 9 10 1 12 =
DCF77 TTL Signal mit invertierte Logik (Low aktiv)

Dauer der Synchronisation: Die komplette Zeit ist innerhalb einer Minute verschliisselt und beginnt beim Start

der Minute.

Daher betragt die Minimaldauer der Synchronisation mindestens 1 Minute!

11.4.1.2 IRIG-B

Diese Synchronisationsart ist nur fir miniPOLARES verflgbar.
Das IRIG-B Signal wird Gber die BNC-Buchse SYNC/58" eingespeist.
imc POLARES/miniPOLARES verarbeitet ein 5 V TTL Signal und unterstutzt folgende Varianten IRIG-B002, BO0O,

BOO1, BOO3.

Fir alle Varianten gilt 100 Pulse pro Sekunde, DC Level Shift (DCLS), Pulsbreitenkodiert, kein Tragersignal. Die
letzte Ziffer beschreibt die kodierte Information:

B0O0O
B0OO1
B002
B0O03

BCD, CF, SBS BCD - Binary Coded Decimal, Kodierung der Zeit (HH,MM,SS,DDD)

BCD, CF SBS - Straight Binary Second of day, Tagessekunde (0....86400)
BCD CF - Control Functions, abhanging von der Applikation
BCD, SBS

Dauer der Synchronisation: Mit einer typischen Synchronisationszeit von ca. 20s ist IRIG-B die schnellste der
verfligbaren Varianten.

11.4.1.3 GPS

Der GPS Empfanger wird an die 9 polige DSUB Buchse "GPS[57 ' angeschlossen. Die Versorgung erfolgt tiber
imc POLARES/miniPOLARES. Sobald das Geréat eingeschaltet ist beginnt der GPS Empfanger mit der Suche
nach den Satelliten.

Dauer der Synchronisation: Die Mindestdauer der Synchronisation ist abhéangig vom Empfang und vom letzten
Einsatzort. Beim Ersteinsatz bendtigt der Empfanger einige Minuten, bis einige Satelliten und damit die eigene
Position gefunden wurde. Beim ndchsten Start werden die letzten Positionsdaten verwendet und die Satelliten
schneller gefunden.

Bei freier Sicht zum Himmel ist der Empfanger typisch nach 1 Minute aufsynchronisiert.
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11.4.1.4 NTP Network Time Protocol

Diese Synchronisationsart ist nur fir miniPOLARES verflgbar.

Das Network Time Protocol (NTP) ist ein Standard zur Synchronisierung von Uhren in Computersystemen und
verwendet das verbindungslose Transportprotokoll UDP. Es wurde speziell entwickelt, um eine zuverlassige
Zeitgabe Uber Netzwerke mit variabler Paketlaufzeit zu ermdglichen.

Genauigkeit: NTPv4 kann die lokale Zeit eines Systems lber das offentliche Internet mit einer Genauigkeit von 10
Millisekunden halten, in lokalen Netzwerken sind unter idealen Bedingungen sogar Genauigkeiten von 200
Mikrosekunden und besser moglich.

Dauer der Synchronisation: Synchronisation auf einen NTP Server ist ein langwieriger Prozess. Im Interval von
64 Sekunden tauscht imc POLARES/miniPOLARES mit dem Server ein Datenpaket aus. Zu Beginn werden 4 x 64
s bendtigt, bis die Uhr gestellt wird, danach erfolgt im 64 s Interval das trimmen der Uhr. Es kann bis zu 3 h
dauern, bis eine Genauigkeit im Bereich von 20 ms erreicht wird bzw. 12 h diese < 5 ms betragt. Damit die
Synchronisation schon nach dem Einschalten beginnt muss die Verwendung von NTP als Standard fur das
Messgerat eingerichtet werden.

imc POLARES/miniPOLARES unterstiitzt bis zu zwei NTP Server. Zur Einstellung von NTP sind folgende
Parameter notwendig:

¢ Auswahl der Zeitzone

e Beriicksichtigung des Wechsels von Sommer und Winterzeit

e |P des NTP Server (1); IP des NTP Server (2)

‘ Hinweis
Gerate, die mit NTP synchronisiert sind (sieche NTP Zeit Giber LAN unter individuelle. Sync.[63%)
, haben im besten Fall eine Synchronitat zueinander von ca. 5 ms.

Falls die Phasenlage zweier Spannungen von zwei verschiedenen Geraten verglichen werden
soll, ist nur der Master auf NTP zu synchronisieren. Dieser synchronisiert weitere Geréate tiber
DCF77, siehe NTP-Zeit Giber LAN unter Master /Slave Aufbaul e,

Um die Synchronisationsdauer zu verringern, sollte das Standardsynchronisationssignal bei
den Geréteeigenschaften definiert werden( siehe Systemhandbuch 4.1.2.2.2)

11.4.2 Master/Slave Aufbau

Mit den hier dargestellten Lésungen sind alle Gerate miteinander tiber DCF77 synchronisiert. Der Takt wird von
einem Mastergerat vorgegeben, welches auf eine externe Uhr synchronisiert werden kann.

‘ Hinweis
e Falls die synchronisierten Gerate auf unterschiedlichen Potentialen liegen, sollten diese
Uber eine zusétzliche Leitung mit ausreichendem Querschnitt ausgeglichen werden.

Alternativ besteht die Mdglichkeit die Potentialunterschiede galvanisch zu trennen.

e Beim Ausfall des Masters arbeiten alle Gerate mit ihrer internen Uhr weiter und driften
entsprechend der Genauigkeit in den technischen Daten[106) auseinander.

o Beim Ausfall der externen Uhr (GPS oder NTP) lauft der Master mit seiner internen Uhr
weiter. Die Gerate bleiben jedoch untereinander synchron.
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11.4.2.1 Kein externer Zeitgeber

Kein externer Zeitgeber: Gerate sind miteinander synchron, jedoch nicht absolut synchron zu einer externen Uhr

Beispiel fur Synchronisation mit einem Gerét als Master und Slave Geraten

11.4.2.2 GPS Empfanger als Zeitgeber

GPS Empfanger als Zeitgeber: Gerate sind miteinander synchron und absolut synchron zur GPS Zeit

GPS synchronisiertes Mastergerat und Slave Geraten

11.4.2.3 NTP-Zeit Uber LAN

Diese Synchronisationsart ist nur fir miniPOLARES verfugbar.
NTP-Zeit Gber LAN: Gerate sind miteinander synchron und absolut synchron zur NTP Zeit

{ R
MNMTP Zerver

) imc Bediensoftware
Uber NTP synchronisiertes Mastergerat und Slave Geraten

11.4.3 Individuelle Synchronisation aller Gerate

Ist eine Verbindung unter den Geréaten lber eine Sync-Leitung nicht mdglich, kann jedes Geréat individuell von einer
externen Uhr synchronisiert werden

Power Quality Recorder imc POLARES/miniPOLARES, Betriebsanleitung
2.4, Ausgabestand 02.08.2011



62 imc POLARES/miniPOLARES

11.4.3.1 GPS-Zeit

GPS Zeit: Jedes Gerét ist absolut synchron zur GPS Zeit und damit auch miteinander

Beispiel fur gerateunabhéangige Synchronisation mit GPS

11.4.3.2 DCF77 Zeit

DCF77 Zeit: Jedes Gerét ist absolut synchron zur DCF77 Zeit und damit auch miteinander. Das Antennensignal
muss Uber einen Decoder auf TTL Pegel gewandelt werden.

Beispiel fur gerateunabhéngige Synchronisation mit DCF77

11.4.3.3 IRIG-B Zeit

Diese Synchronisationsart ist nur fir miniPOLARES verfugbar.
IRIG-B Zeit: Jedes Gerat ist absolut synchron zur IRIG-B Zeit und damit auch miteinander.

IRl II

Beispiel fur gerateunabhéangige Synchronisation mit IRIG-B
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11.4.3.4 NTP Zeit tiber LAN

Diese Synchronisationsart ist nur fir miniPOLARES verfugbar.

NTP Zeit Gber LAN: Jedes Gerat ist absolut synchron zur NTP Zeit. Die Synchronitat untereinander ist begrenzt, da
NTP typisch nur 5 ms Genauigkeit erreicht.

)
MTP Server

imc Bediensoftware
Beispiel fur gerateunabhéngige Synchronisation mit NTP

Power Quality Recorder imc POLARES/miniPOLARES, Betriebsanleitung
2.4, Ausgabestand 02.08.2011



64 imc POLARES/miniPOLARES

11.5 Hardwareaufbau

11.5.1 Eingange (analog)

Das System besteht aus analogen Eingangskarten! 52, die sich in zwei Grundvarianten unterscheiden. Die erste
Variante dient der direkten Messung von beliebigen Spannungswerten bis 1 KV.

Die zweite Variante ermdglicht bei miniPOLARES (siehe technische Daten!9d) eine komfortable Messung von
Stromen bis 1 A oder 5 A . Bei POLARES steht ein Anschluss fiir Rogoski Spulen (Stromzangen)|[ 49" mit einem
Eingangsspannungsbereich von %5 V bereit, technische Daten siehe hier[ 96",

Fir jedes Eingangssignal steht ein eigener isolierter Bereich mit Verstarker und separatem Analog-Digital-Umsetzer
zur Verfugung. Erst nach der Digitalisierung werden die Daten Uber eine Isolationsbarriere potentialgetrennt gesendet
und zusammengefasst. Als Briicke zum Datenbus dient ein Signalprozessor, der bereits erste Vorverrechnungen
ausfiihren kann.

Die Auflésung der AD-Umwandlung betragt 16 Bit. Die Verbindung der isolierten Eingdnge zur internen Elektronik
verlauft Uber zwei Isolationsbarrieren.

11.5.2 Digitale Ein- und Ausgange

imc POLARES/miniPOLARES hat vier differentielle digitale Eingangel 55, die vom Messsystem galvanisch isoliert
sind.

Die vier differentielle digitale Ausgange[ 56 sind als Relaiskontakte ausgefiihrt.

11.5.3 Datenbus

Auf dem Datenbus werden die digitalisierten Messdaten von den Spannungs- und Stromsensoren zur Zentraleinheit
transportiert. Die Abholung der Daten erfolgt zyklisch.

11.5.4 Zentraleinheit
In der Zentraleinheit werden die vom Datenbus stammenden Messdaten gesammelt, verrechnet, diese im Geréat
gespeichert und/oder zum PC Ubertragen.

Die Zentraleinheit besteht aus Signalprozessoren (DSP) mit spezifischen Aufgaben, einem Daten-RAM und einer
Logik-Einheit, welche den Datenfluss und den Ablauf zwischen den Signal-Prozessoren regelt. Ein eigener
Mikroprozessor ist dafiir nicht nétig.

Die einzelnen DSP's haben folgende Funktionen: Triggerberechnung, Datenaufnahme, Steuerung der
Datenspeicherung, Online-Berechnung von Zwischen- und Endergebnissen.

11.5.5 Interface

Der Interfacebaustein, erhalt die Daten von der Zentraleinheit und gibt diese an das Netzwerk weiter.

11.5.6 Der interne Datentrager

11.5.6.1 Dateisystem und Formatierung

Vor dem Einsatz eines Speichermediums muss dieses partitioniert und mit Fat32 formatiert werden. Dabei ist
Folgendes zu beachten:

e Eine Einschrankung beziiglich der derzeit verfiigbaren Datentragergrof3en ist nicht bekannt.

¢ Die maximale Dateigrof3e betragt 2 GB. Verwenden Sie bei gréReren Datenaufkommen pro Signal die
Intervallspeicherung.

Die Formatierung der Speichermedien kann mit Hilfe des im Windows-Explorer angebotenen Menupunktes
Formatieren (Auswahl eines Laufwerkes und Klick der rechten Maustaste) erfolgen.

Unter Windows 2000 / XP / Vista kann unter der Option Dateisystem "FAT32" oder "FAT" (fir "FAT16") gewahlt. Das
Dateisystem "FAT16" muss nur fur Medien genutzt werden, die kleiner als 32 MB sind.
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11.5.6.2 Wechseln der internen CF-Karte

a) Daten abholen und internen Datentrager wechseln mit angeschlossenem PC
¢ Nach dem Wechsel des Datentragers muss die Messung neu vorbereitet und gestartet werden.

b) Daten abholen Uber Modem oder Netzwerk
e Wahlen Sie das Gerét im "Datentbertragung”-Dialog aus
¢ Lassen Sie nach vorhandenen Messdaten suchen
¢ Ubertragen Sie die Messdaten
e Loschen Sie einzelne Datensatze oder die komplette CF-Karte

o Die Datentibertragung kann wahrend der Messung oder im gestoppten Zustand erfolgen. Die hat keine
Auswirkungen auf die laufende Messung.

11.5.6.3 Hinweise zum Gebrauch von Wechseldatentragern

ScanDisk

Uberpriifen Sie lhre CF-Karte(s) regelmaRig auf Fehler und korrigieren Sie diese gegebenenfalls mit ScanDisk unter
Windows oder einem &hnlichen Dienstprogramm.

Entfernen aus dem Gerat
Der Wechseldatentrager darf nur nach Abmeldung im System aus dem Slot entfernt werden.

Bei Nichtbeachtung kann es zu Abstlrzen des Betriebssystems kommen bzw. der Datentrager kann nicht mehr
gelesen werden. In diesem Fall ist ein Windows-Neustart erforderlich.

Bekannte Probleme und Einschrankungen
Bei Problemen mit Flashcards gehen Sie bitte wie folgt vor:
e Formatieren Sie das Medium in einem PC

e Haben Sie keinen PC mit einem CF-Slot, so genligt ein Léschen des Mediums im Dialog ,Datentibertragung”
von imc POLARES/miniPOLARES.

e Der Selbststart wird auf der CF-Card gespeichert. Daher ist ohne diese kein Selbststart méglich!

e Ein Speichermedium bis einschlie3lich 32 MB, das als Gerate-Harddisk benutzt wird, darf weder mit einer 32Bit-
FAT von Win95b, noch mit dem NTFS von WinNT/2000 formatiert sein!

e Wenn das imc POLARES/miniPOLARES eine Selbststartkonfiguration erhalt, welche die CF-Karte nutzt, gibt es
einen Fehler, wenn diese beim Einschalten fehlt. Schalten Sie das Gerét aus, legen Sie eine CF-Karte ein und
schalten Sie wieder ein.

‘ Hinweis
Waéhrend der Anlaufphase einer CF-Karte muss der Taskwechsel auf dem Prozessor gesperrt
werden. Die Sperrung erfolgt unabhangig vom Plattentyp. Die Dauer der Sperrung betragt ca. 2-3

s wenn ein Wechselspeicher eingesteckt wird, bei einer Flashcard sind es ca. 50 ms.
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12 Gemessene und berechnete Grofien

Eine detaillierte Liste aller Messkanale finden Sie hier| 73\. Fett und kursive Eintrage sind firr die EN 50160

erforderlich.

BeeinflussungsgroRle

Beschreibung

Bemerkung

Spannung, Strom

Effektivwerte Verlaufskurven
(reduzierte RMS Werte)

Gleitender RMS Wert mit jeder
Halbperiode Uber eine Periode

Zwangspunkt nach 24 h

Flicker Kurzzeitflicker und Langzeitflicker
momentaner Flickerwert und Maximum optional
Frequenz 50 Hz 40 Hz bis 57,5 Hz
60 Hz 50 Hz bis 69 Hz

Oberschwingungen

Spannung, Strom Leistung, Cos phi bis
zur 50., THD

fur EN 50160 nur bis zur 25.
erforderlich

Zwischenharmonische

bis zu 10 Frequenzen
10 Hz bis 3000 Hz, Auflésung 5 Hz

Symmetrie

Null-, Mit-, Gegensystem

Unsymmetrie

Mitsystem / Gegensystem * 100 %

RMS-Trigger, Kurvenformtrigger

Leistung 1-, 2-, 3-phasig, Gesamtsystem Wirk-, Schein-, Blindleistung
Leistungsfaktor
Trigger fir Spannung und Strom — Aufgezeichnete Triggeranzahl ist

nur limitiert durch die benutzte
Speicherkarte

Spannungsereignisse

Uberspannung, Einbriiche,
Unterbrechungen,
schnelle Spannungsanderungen
langsame Spannungsanderungen
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Auswertung / Normen

Spannungsqualitat nach EN 50160

IEC 61000-4-30 Ed.2 Klasse A konform fir:

- Frequenz

- Amplitude der Eingangsspannung

- Flicker

- Spannungseinbruch, -unterbrechung, Uberspannung

- Unsymmetrie

- Oberschwingungen, Zwischenharmonische

- Rundsteuersignale
- Genauigkeit des Zeitgebers
- Flagging
IEC 61000-4-15
IEC 61000-4-7
Leistungsberechnung nach
DIN 40110-1 und -2

Datensuche und Datenvergleich
Uiber mehrere Messungen

optionales Softwaremodul

IEC 61000-4-30 Ed.2 Messgenauigkeit und -bereich
Die Genauigkeit und Bereichsspezifikation entspricht der IEC 61000-4-30 Ed.2 Norm.

Parameter Unsicherheit Messbereich Variationsbereich

Frequenz +10 mHz 40 Hz bis 57,5 Hz 40 Hz bis 57,5 Hz
50 Hz bis 69 Hz 50 Hz bis 69 Hz

Amplitude der +0,1 % 10 % bis 200 % 10% bis 200 %

Eingangsspannung

Flicker +5 % 0,2 bis 10 Pst 0 bis 20 Pst

Spannungseinbruch, 10,2 % - -

Uberspannung

Spannungsunterbrechung - - -

Unsymmetrie +0,15 % 0,5 % bis 5 % 0 % bis 5 %

Spannungsharmonische

5 % Uparm (Unarm>1 %) )

+0,05 % lJnom (Uharm

<1 %)

Rundsteuersignale

+5 % Ugg (Uggn

0,15 % Uy, (1

%)

>3 %)
%< Uggn <3

0 % bis 9 %

0 % bis 9 %

*U,om= Nennspannung, U= Spannung der Harmonischen (Effektivwerte)

n
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12.1 Grundlagen

12.1.1 Vorwort

Zunachst werden hier Kenntnisse zum Verstandnis der imc POLARES/miniPOLARES- Messphilosophie vermittelt.
Ohne dieses Grundverstandnis ist es nicht maglich, Anderungen an der Grundeinstellung des Geréts vorzunehmen.
Insbesondere beim Andern der erweiterten Konfigurationsparameter muss beim Einrichten der Messung bekannt
sein, welche Einstellung Einfluss auf das Ergebnis haben wird und welche nicht.

12.1.2 Messvarianten

12.1.2.1 Angeschlossene Kanéle und Leistungsmessung

Zur Leistungsmessung stehen lhnen drei Modi zur Verfligung:

¢ 1 Phasen Leistungsmessung
e 2 Phasen Leistungsmessung

e 3 Phasen Leistungsmessung

12.1.2.2 Zeichenerklarung

12.1.2.2.1 Geriteanschliisse
miniPOLARES

U1 = Spannungsmesseingang 1

(auch Kanalbezeichnung in der Anzeige)

U2 = Spannungsmesseingang 2

U3 = Spannungsmesseingang 3

11 = Strommesseingang 1
(auch Kanalbezeichnung in der Anzeige)

12 = Strommesseingang 2

I3 = Strommesseingang 3

U4 = Spannungsmesseingang 4 14 = Strommesseingang 4

miniPOLARES U8

U1 = Spannungsmesseingang 1
(auch Kanalbezeichnung in der Anzeige)

U5 = Spannungsmesseingang 5

U6 = Spannungsmesseingang 6

U2 = Spannungsmesseingang 2 U7 = Spannungsmesseingang 7

U3 = Spannungsmesseingang 3 U8 = Spannungsmesseingang 8

U4 = Spannungsmesseingang 4

12.1.2.2.2 Bezeichnungen der Spannungen im Drehstromnetz

U ; = Spannung Leiter 1 gegen Erde I, = Strom im Leiter 1
U, = Spannung Leiter 2 gegen Erde I, = Strom im Leiter 2
U, 5 = Spannung Leiter 3 gegen Erde I 3 = Strom im Leiter 3
COM = Nullleiterpotential Iy = Strom im Nullleiter

12.1.2.2.3 Auswertung

N = Leitungsnummer 1...4 S, = Scheinleistung n aus Spannung n und Strom n

P, = Wirkleistung n aus Spannung n und Strom n
U, = Spannung n, Effektivwert Q, = Blindleistung n aus Spannung n und Strom n
u, = Spannung n, Momentanwert LF, = Leistungsfaktor n
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|, = Strom n, Effektivwert S, = Gesamtscheinleistung (Systemscheinleistung)
i, = Strom n, Momentanwert P, = Gesamtwirkleistung
Qs = Gesamtblindleistung

LF, = Gesamtleistungsfaktor

12.1.2.3 Beschaltung und Berechnungsmethoden

Die Giiltigkeit der Messergebnisse ist im Verbrauchersystem definiert (siehe nebenstehendes Bild).
I

—
S

—
s )| 2

Es wird der korrekte Drehsinn vorausgesetzt. Die Phasenlage ist der komplexen Darstellung der Spannungen
(Zeigerdiagramm) im unten stehenden Bild zu entnehmen.

. Hinweis
¢ |st der Drehsinn umgekehrt, erfolgt eine Meldung am PC-Monitor. imc POLARES/miniPOLARES
wertet die verdrehte Phasenfolge als Unsymmetrie.

e Fir die Bewertung eines Drehstromsystems sind die Messanschliisse Ul.. U3 sowie I1.. 13
vorgesehen. Die Messanschlusse U4 und 14 sind freie Zusatzeingange und kénnen
beispielsweise zur Uberwachung des N-Leiters benutzt werden.

e Fir 1 Phasen-Messungen sind alle Messeingéange U1.. U4 sowie I1.. 14 verwendbar, wobei U1
stets verwendet werden muss.

e Bei miniPOLARES U8 verhalt sich U5 bis U8 analog zu U1 bis U4.
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Die Auswahl der Beschaltung finden Sie in der Beschreibung der Oberflache im Systemhandbuch.

Drehstrom Messanschlisse Angezeigte Leistungsberechnung
Bezeichnung Kanale
4-Leitersystem 3xU, 3xI 3 Phasen Leistungsmessung
U, Up=U, N Je Leitung n=1,2,3
- *
U, U,= U N Sn=Unrms * Ihrmis
u Us=U 3N
L3 — ;
con B = —J‘(Hn ®; )t
r
: 2 2
_ () =y =P
Upp =V -Up, =n “n n
Ups=UpUps 5 Ra
_ n 1
Ugi= Uzl 1'5”
P.Q,S,cos phi je Harmonische 1..50.
L1 11=1
1L 1,=15 Gesamtleistung
1=l To=qr7l rd ri
s e U, =AU +UE +U
= II' 2 2 2
-
1')34 = E: eff .Ieff
Ps=HR +F +h
s v w2 R
g_)g — IS S S
P
LFy=-*%
T
J-SS
Drehstrom Messanschlisse Angezeigte Leistungsberechnung
Bezeichnung Kanéle
3-Leitersystem 3xU, 2xI - ARON Schaltung 3 Phasen Leistungsmessung
U, U =Uy,
U, = leer
U Us=Up;
COM N=U,,
Upp =U N
Ups=N-Up3
U= Uis-U; U, wird berechnet
L1 11=1y
1,=14-15 I, wird berechnet
I3 13=3

Power Quality Recorder imc POLARES/miniPOLARES, Betriebsanleitung
2.4, Ausgabestand 02.08.2011




Gemessene und berechnete Grof3en 71

Drehstrom Messanschlisse Angezeigte Leistungsberechnung
Bezeichnung Kanéle
Gesamtleistung des Systems:
- 2 2 2
I e =417 + 15 +13
Sy = JLUR + U +U2)er
S E 12 13 230 7 e
P — ]' 2 . - . . ] _f
s __I{”zl Iy gy 1y )t
/4
e 0 2 n 2
g—)S — .lS Iy o~ IS
P
o=
& Sf
ety
Drehstrom Messanschlisse Angezeigte Leistungsberechnung
Bezeichnung Kanéle
3-Leitersystem 3xU, 3xI 3 Phasen U, 3 Phasen |
U, U, =U, Berechnung wie bei ARON-Schaltung
U, = leer
U, Us=U 5 U, wird berechnet
COM N=U,,
Upp =V -N
Uzs=N-U;5
Ug;=UsUpy
L1 1=l
I 1,=112
L3 1=l 5
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Drehstrom Messanschlisse Angezeigte Leistungsberechnung
Bezeichnung Kanéle
Einzelne Leiter P-

COM u, I 1 Phasen Leistungsmessung
Messen von bis zu 4 U, U, =U-N P,Q,S,LF je Leitung 1,2,3,4
Leitungspaaren COM je Leitung 1,2,3,4
(L-COM) I1 =1

U Uy=U N Sn = [’Fn .jn
COM :
| 1,=I J- § . ,
L2 272 P =_I(” ®; \dr
n T hn "
Ups Ug=UsN &
COM o s 2
I3 13=1 5 Co =48, —F
_ 7
Ups U= U N IE, =t
COM -
[ 1,=I &
L4 4 L4 P,Q,S,cos phi je Harmonische 1..50.
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12.1.2.4 Messkanallbersicht

X = immer vorhanden

Xi = vorhanden, wenn Strom gemessen wird

Xt = vorhanden, wenn der dazugehdérige Trigger aktiviert wurde
(@) = ein-/ausschaltbar (Optional)

- = nicht vorhanden

Fett und kursive Eintrage sind fur die EN 50160 erforderlich

Messintervalle: Das fett gedruckte Intervall ist fur die Norm EN 50160 anzuwenden.

Fir alle Kanale kann nachtraglich ein Histogramm und die Summenhaufigkeit berechnet werden.

Messkanéle Messintervalle Drehstrom | Drehstrom |Einzelleiter
und Bemerkungen 4-Leiter 3-Leiter
Spannung 3s,10s, 1 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 X X X
min, 1 h,2h
UX_rms_mean* Mittelwert des Spg.Effektivwertes X X X
Ux_rms_min Minima im Mittelungsintervall (e} (@] (e}
Ux_rms_max Maxima im Mittelungsintervall (@] (@] (@]
Ux_rms_redu reduzierte Verlaufskurve X X X
(maximale Auflésung: 1/2 Periode)
Ux_THD_mean THD X X X
( Spannung: Total Harmonic Distortion)
Ux_harmn_mean Spannung Harmonische X X X
mit x=1..4; n=1..50
Ux_frz_mean Beliebige Uiberwachte feste Frequenzen o o (0]
mit z=1..10 (z.B. Zwischenharmonische)
Strom 3s,10s, 1 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 (e} (@] (0]
min, 1 h, 2 h
IX_rms_mean Mittelwert des Stromeffektivwerts Xi Xi Xi
IX_rms_min Minima im Mittelungsintervall (0] (@) (0]
IX_rms_max Maxima im Mittelungsintervall (0] (@) (0]
IX_rms_redu reduzierte Verlaufskurve Xi Xi Xi
IXx_THD_mean THD ( Strom: Total Harmonic Distortion) Xi - Xi
IX_harmn_mean Strom Harmonische Xi - Xi
mit x=1..4; n=1..50
IX_frz_mean Beliebige Uberwachte feste Frequenzen (0] (@) (0]
mit z= 1..10
Frequenz 35,10 s,30 s,1min,5 min,10 min X X X
Frequency Systemfrequenz X X X
Frequency_histogram Histogramm der Frequenz
Symmetrie 3s,10s, 1 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 X X -
min, 1 h,2h
Unbalance_rms X X -
SymmetryZero_rms Nullsystem X -
SymmetryPositive_rms Mitsystem X X -
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Messkanéle Messintervalle Drehstrom | Drehstrom |Einzelleiter
und Bemerkungen 4-Leiter 3-Leiter
SymmetryNegative_rms Gegensystem X X -
Flicker 3,10, 1 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30
min, 1 h, 2 h
Ux_rms_pst PIt wird aus 12 Pst-Werten berechnet. X X X
Ux_rms_plt X X X
Ux_rms_Pf5 Momentanflicker und Maximum X X X
Ux_rms_Pf5max X X X
mit x=1..3
Leistung 3s,10s, 1 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 (@] (@] (@]
min, 1 h, 2 h

P_P_mean Wirkleistung fiir das Gesamtsystem Xi Xi -
P_Q_mean Blindleistung fur das Gesamtsystem Xi Xi -
P_S_mean Scheinleistung fiir das Gesamtsystem Xi Xi -
P_Lambda_mean Leistungsfaktor Xi Xi -
Px_P_mean Wirkleistung eines einzelnen Kanals Xi - Xi
Px_Q_mean Blindleistung eines einzelnen Kanals Xi - Xi
Px_S_mean Scheinleistung eines einzelnen Kanals Xi - Xi
Px_Lambda_mean Leistungsfaktor eines einzelnen Kanals Xi - Xi
Px_P_harmn_mean Wirkleistung der Oberschwingungen Xi - Xi
Px_Q_harmn_mean Blindleistung der Oberschwingungen Xi - Xi
Px_S_harmn_mean Scheinleistung der Oberschwingungen Xi - Xi
PX_Phase_harmn_mean Phase der Oberschwingungen Xi - Xi

mit: X=1..4; n=1..50

PX P frz mean Wirkleistung der tberwachten Frequenzen (0] (0]
Px_Q_frz_mean Blindleistung der Uiberwachten Frequenzen (0] (0]
Scheinleistung der Giberwachten Frequenzen (0] (0]
PX_S_frz_mean
Phase der Uiberwachten Frequenzen (0] (0]
Px_Phase_frz_mean
mit: X=1..4; z=1..10
Trigger Messdauer 200 ms bis 90 s (0] (@) (0]
Auflésung 100 ps
Ux_event RMS-Trigger Xt Xt Xt
Kurvenformtrigger
Ix_event Xt Xt Xt
mit: x=1..4
Signalfrequenztrigger Mittelwerte: (0] 0] (0]
(Rundsteuersignale) 3,10, 1 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30
min, 1 h, 2 h
Ux_signal_mean Mittelwert der Spannung Xt Xt Xt
Ux_signal_redu Xt Xt Xt
Px_P_signal_mean Mittelwert der Wirkleistung Xii Xti Xti
Px_Q_signal_mean Mittelwert der Blindleistung Xii Xti Xti
Px_S_signal_mean Mittelwert der Scheinleistung Xii Xti Xti
Px_Phase_signal_mean Mittelwert des Leistungsfaktors Xii Xti Xti
mit: x=1..3
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*Bei Variante miniPOLARES U8 erhalten die Messkanale U5 bis U8 den Zusatz " S2".

Kanéle wéhrend der Messung (Onlineiiberwachung)

Spannung X X X
Ux* 100 ps (keine Mittelung, X X X
Originalsignal)

Ux_rms RMS alle halbe Periode X X X
Ux_FFT_ Oberschwingungen der Spannung X X X
(1.-25./50.)

Phasenlage
U1-u2 X X X
U1-U3 X X X
Ux-Ix Xi Xi Xi
mit: x=1..3
Strom 100ps @) (0] (0]
IX 100 ps (keine Mittelung, Xi Xi Xi
Originalsignal)
IX_rms RMS alle halbe Periode Xi Xi Xi
IX FFT Oberschwingungen (1.- 50.) Xi Xi Xi
mit: X=1..3
PX_P_harmonics_ Harmonische Wirkleistung Xi Xi Xi
mit: Xx=1..3 (1-50)
*Bei Variante miniPOLARES U8 erhalten die Messkandle U5 bis U8 den Zusatz " S2".
Ubersichtsanzeige wahrend der Messung
ux* RMS uber eine Periode X X X
THD aller 10(12) Perioden X X X
U-Harmonische (in % der FFT Uber 10(12) Perioden
Grundschwingung oder V)
mit: X=1..3
IX RMS uber eine Periode Xi Xi Xi
THD aller 10(12) Perioden Xi Xi Xi
I-Harmonische (in % der FFT Uber 10(12) Perioden
Grundschwingung oder A)
mit: X=1..3
Unsymmetrie aller 10(12) Perioden X -
Momentanflicker von Ux aller 10(12) Perioden X
mit; X=1..3
Leistung:
PX,QX,SX, Leistungsfaktor Xi - Xi
fur das Gesamtsystem _ _
mit: X=1..3 X X i
Zusatzanzeige freier Speicherplatz im Messgerat X X X
Anzahl der aufgezeichneten Trigger
X X X

*Bei Variante miniPOLARES U8 erhalten die Messkanéle U5 bis U8 den Zusatz "_S2".
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12.1.3 Aufzeichnungsverfahren

12.1.3.1 Ubersicht

Die folgende Tabelle stellt die Merkmale der Netzqualitat den verwendeten Aufzeichnungsverfahren gegeniber.

Netzqualitat und Daten

Aufzeichnungsverfahren

Merkmal AT i F Auflésung Kurventyp
zusétzlich in imc
nach EN 50160 | 551 ARES/miniPOLARES
Netzfrequenz Mittelwerte, Histogramm 10s * reduziert, normal
Langsame Spannungséanderungen Mittelwerte 10 min normal
Schnelle Spannungsanderungen Verlaufskurven Uimns1/2™ reduziert
Ereignisse (Spannungseinbriiche, - | Tabellen aus U .
unterbrechungen, -tiberhohung) Verlaufskurven rms1/2 Einzelwerte
Ob_erschwmgungsspannung, Mittelwerte 10 min normal
Zwischenharmonische
Spannungsunsymmetrie Mittelwerte 10 min normal
Signalspannungen Mittelwerte Verlaufskurven 10(12) Pe_rloden, reduziert,
10 min normal

* Die angezeigten Werte sind Standardwerte, diese kdnnen geandert werden.

* Urmsl/

12.1.3.2 Mittelwerte

. Effektivwert, der tiber eine Periode, zwischen den Nulldurchgéngen der Grundschwingung, ermittelte
Effektivwert. Der ermittelte Effektivwert wird jede Halbperiode erneuert.

Mittelwerte stehen fiir die Langzeitbewertung von Spannung, Strom und Leistung zur Verfligung. Dies schlief3t
Oberschwingungen und Systemkomponenten der Symmetrie mit ein.

Die Intervalldauer der Mittelwertbildung (zeitliche Auflésung) ist einstellbar. Nach EN 50160 betragt das
Mittelungsintervall fiir die meisten Berechnungen 10 Minuten.

12.1.3.3 Verlaufskurven

Verlaufskurven beschreiben den typischen Verlauf einer Gré3e, im Allgemeinen den Verlauf des Effektivwertes von
Spannungen oder Stromen mit einer Auflésung von einer halben Periode.

Jeder Messpunkt der Verlaufskurven ist aus zwei Werten zusammengesetzt: Amplitude und Zeit (XY-Datensatz). Dies
fuhrt zu einer Reduktion der Datenmenge, da nur noch ein Punkt gespeichert werden muss, wenn sich das

Originalsignal spurbar andert.

Als Parameter ist die gewlinschte Genauigkeit einzustellen. Die Standardwerte sind so gewahlt, dass die
Netzqualitdtsmessung entsprechend EN 50160 gewahrleistet ist.

Ereignisse (z.B. Spannungseinbriiche und Unterbrechungen der Versorgung) werden nach der Messung aus den
Verlaufskurven ermittelt. Daher missen beim Einrichten noch keine Grenzwerte fur Ereignisse eingestellt werden.
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12.1.3.4 Trigger

Trigger dienen bei imc POLARES/miniPOLARES ausschlieBlich zur Aufzeichnung des Momentanwertes mit einer
Samplerate von 10 kHz. Anderungen des Effektivwertes fir die Erkennung von Ereignissen (z.B.
Spannungseinbriiche und Unterbrechungen der Versorgung) werden mit den Verlaufskurven optimal erfasst.

Die Lange einer Triggersequenz kann theoretisch mindestens 10(12) Perioden und maximal bis zum Vollschrieb des
Speichermediums dauern. Dazu gehért ein Pretrigger von mindestens 0,1 s bis zu 30 s. Von allen Kurven der
Messung stellen die Trigger die Vergrof3erung, sozusagen die Lupe der Datenansicht dar. Dies wird besonders bei
Uberlagerung von Verlaufskurven mit Triggersequenzen deutlich.

‘ Hinweis
Jedes innerhalb einer solchen Triggersequenz mit 100 us Aufldsung aufgezeichnete Signal
bendtigt einen Speicherplatz von mindestens 14 kB je Messkanal. Haufige Triggerauslésung
schrankt daher die maximale Dauer einer Langzeitmessung ein. Zur Absicherung der
Langzeitmessung kann eingestellt werden, dass ab der Unterschreitung einer bestimmten freien
Speicherkapazitat keine Triggeraufzeichnungen mehr vorgenommen werden bzw. ist die Vorgabe
eines maximalen Speicherplatzes fir diese Trigger moéglich.

—— U1 _rmz_redu —— M _evert
W W

350 - - 350
300- ﬂ ﬂ ﬂ - 300

= '| an
200- - 200
100- - 100
O= e, T e u ]
-100- --100
-200- —--200
-300- --300
-350 - : | : | | - =350

2835 28.40 2845 2850 28.55 2860

16.6.03, 16:04
=

Bild 1-1 Verlaufskurve und Trigger
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12.1.3.5 Histogramme

Beim Einsatz von Histogrammen ist die absolute Zeitinformation fir das Ergebnis nicht von Bedeutung. Es wird nur
eine Aussage darliber getroffen, wie lange sich das Signal in bestimmten Bereichen aufgehalten hat (Klassierung).

Il Frequency_histo

%
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65 —|
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20 |
15—
10—
5]
0

45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55
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Die Berechnung der Histogramme erfolgt nachtraglich auf dem PC. Sie kann fir alle Kanéle erfolgen, fur die eine
aquidistante Datenaufzeichnung erfolgte (im Gegensatz zu XY-Daten der reduzierten Messkanale).

12.1.4 Speichermanagement
12.1.4.1 Mittelungsintervall

Im Normalfall werden Mittelwerte tiber 10 Minuten gebildet, was einer sehr kleinen Datenmenge entspricht. 10-
Minuten-Werte kdnnen sogar eine Woche lang im internen RAM des Gerétes gehalten werden.

Um jedoch mehr Informationen iiber die Anderung einer GroRRe (besonders der Oberschwingungen) zu erhalten, ist
es auch mdglich im Sekunden-Abstand aufzuzeichnen. Jetzt kdnnen auch plétzliche Spriinge bei einer
Oberschwingung beobachtet werden. Fur Signalspannungen wird sogar ein 3-Sekunden Abstand gefordert. Eine
solche Messung kann aber nicht tiber einen langen Zeitraum durchgefiihrt werden, da dabei zu viele Daten anfallen.

Beispiel der Datenmenge eines Spannungskanals in Byte bei Mittelwertintervallen fiir verschiedene
Messzeiten

Fett und kursive Eintrage sind fur die EN 50160 erforderlich

Intervall Messzeit Zu einem Spannungskanal gehéren:
1h 1 Tag 1 Woche - Mittelwert
10min 13 k 50 k 300 k - Maxi-/Minimalwert im Mittelungsintervall
5min 14 k 90 k 600 k - Mittelwerte der Harmonischen
10s 107 k 25M 16 M - Flicker
3s 330 k 8 M 53 M - Datenreduzierte Verlaufskurve

Da die Datenmenge von der Anzahl der Stérungen abhangt, kann der tatséchliche Speicherbedarf von den obigen
Werten abweichen.

Die zu erwartende Datenmenge wird in Abh&ngigkeit von den Einstellungen im Dialog Speicherverwaltung (siehe
Systemhandbuch) angezeigt.

Fir eine EN50160 Messung lber 3 Spannungskandle (einschlie3lich Frequenz und Symmetriemessung) fallen bei 10

min Mittelungsintervall etwa 1,2 MByte Daten pro Woche an.
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12.1.5 Daten

Genauso vielfaltig wie die Merkmale, mit der die Qualitat des elektrischen Energieversorgungsnetzes beschrieben
werden kann, sind auch die Daten, die lhnen imc POLARES/miniPOLARES liefert. Die Auswertung der imc
POLARES/miniPOLARES - Software kann Ihnen am Ende einer Messung tber 600 verschiedene Kurven zur
Verfiigung stellen. Daher ist eine Systematisierung sinnvoll, die den Dschungel der Kurven etwas lichtet.

12.1.5.1 Zeitliche Auflésung

Manche Merkmale der Netzqualitat erfordern eine sehr detaillierte Darstellung (Kurvenverlauf der Momentanwerte),
fur andere wiederum gentgen nur die 10-Minuten-Mittelwerte (z.B. langsame Anderungen). Insgesamt entstehen je
nach Berechnungsverfahren vier verschiedene Auflésungen. Fett und kursive Eintrage sind fur die EN 50160
erforderlich

Zeitlichen Auflésung der Daten

Auflésung Bedeutung Beispiele

10 min Werte Uber das gewahlten Mittelungsintervall U, I, P (Standard = 10 Min) | Mittelwerte, Flicker

10s Werte Uber das gewahlten Mittelungsintervall f (Standard = 10 s) Frequenz

rms1/2 Der lber eine Periode, zwischen den Nulldurchgéngen der Effektivwerte
Grundschwingung, ermittelte Effektivwert. Der ermittelte Effektivwert wird | datenreduziert
jede Halbperiode erneuert.

100 ps Eingangssamples und daraus berechnete Gréf3en ohne Reduktion Aufzeichnung des
Momentanwertes
(Schwingungsform)

12.1.5.2 Kurventypen

Kurven mit hoher zeitlicher Auflésung benétigen sehr viel Speicher. Aus diesem Grund wird versucht, Abschnitte mit
hohem Informationsgehalt gegentiber unwesentlichen Teilen der Kurve zu bevorzugen (Trigger, Datenreduktion).
Dies erzeugt besondere Kurventypen. Fir die Speicherung der Leistung sind auf3erdem komplexe Zahlen sinnvoll.

Kurventyp Bedeutung Beispiele
Aquidistant Kurven mit konstanter X-Differenz zwischen zwei Mittelwerte, Max - Minwerte, Flicker,
(normal) Punkten Histogramme
Reduziert Verlaufskurven mit zwei Werten pro Punkt: Effektivwerte (Ereigniserkennung)
(XY) Amplitude und Zeit
Getriggert Kurven, die aus mehren Sequenzen bestehen Aufzeichnung des Momentanwertes
(eventiert) (Schwingungsform)

Komplex Kurven mit Real und Imaginéarteil (bzw. Betrag und| Leistung (Wirkleistung, Blindleistung)
(RI, BP) Phase)
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12.1.5.3 Kurvennamen

Die Kurvennamen sind so gewahlt, dass deren Herkunft und nachfolgende Verarbeitung erkennbar wird. Sie
bestehen aus mehreren Kennungen, die den Rechenweg beschreiben. Jede Kennung ist durch einen Unterstrich mit
der nachsten verbunden. Dazu folgendes Beispiel:

Eingabekanal

U1_harm05_mean

AN

—{ FFT

250 Hz[* mean

—*  Ausgabewert

Bild 1-3 Bezeichnung eines Kanals fir die 5. Harmonische

Das Bild zeigt die Kanalbezeichnung einer Oberschwingungsspannung. Das Eingangssignal ist der Momentanwert
Leiterspannung fur den ersten Leiter U, (Gerateanschluss U1). Diese wird mit der FFT in ihre Spektralanteile zerlegt.

Die Werte der 5. Oberschwingung (250 Hz) werden zur anschlieenden Bildung des Mittelwertes herangezogen.
Fett und kursive Eintrage sind fur die EN 50160 erforderlich.

Kennung Bedeutung

_fft Spektrum mit Fast Fourier Transformation
_signal Signalfrequenz (FFT)

_rms Effektivwert

_min,_max, _mean

Minimum, Maximum, Mittelwert

_harmO01 bis Oberschwingung der 1. bis 50.(25.) Ordnung
_harm50 (Harmonische) durch FFT ermittelter Spektralanteil
fro1..fr10 Frei wahlbare Frequenz (Zwischenharmonische) 1...10
_redu Verlaufskurve (Datenreduktion)

u_ll Spannung, Strom

P, P Leistung bzw. allg. fir Wirkleistung

S Scheinleistung

_Q Blindleistung

_Phase Phasenwinkel

_Lambda Leistungskoeffizient

_event Hochaufgeldste Triggeraufzeichnung des Originalsignals
_pst, _plt Kurzzeitflicker, Langzeitflicker

_pf5 Flicker Momentanwert

Symmetry_Zero

Symmetrisches Nullsystem

Symmetry_Positiv

Symmetrisches Mitsystem

Symmetry_Negativ

Symmetrisches Gegensystem

Unbalance

Unsymmetrie (Gegensystem/Mitsystem *100)

_Histogram

berechnete Haufigkeitsverteilung
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12.1.6 Ereignissubersicht - Welcher Grenzwert fuhrt zu was

Text-Meldung | DO-Ausgabe Nachricht Datenaufzeichnung | LED
( SMS, Email)

Grenzwerte fur Ereignismeldungen
Spannungsereignisse X X X - -
THD X - - - -
Unsymmetrie X X - - -
Frequenz X - - - -
Speicherplatz X X X - X
Grenzwerte flr Trigger
Spannung X X - X X
Strom X X - X X
Frequenz X X - X X
Signalfrequenz X - - X X
Digitaler Eingang
DI1.4 X - - X X
Weitere
Systemfehler - X - - X
Geréat aktiv - - - - X
Netzwerktrigger - X - X X
Zeitsynchronisation X - - - X
Frequenz messbar X - - - X
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13 Funktionsstorungen

Reparaturen am Gerét diirfen nur von autorisiertem Fachpersonal® durchgefiihrt werden. Durch unbefugtes Offnen
und unsachgemafe Reparaturen kdnnen erhebliche Gefahren fiir den Benutzer entstehen (elektrischer Schlag,
Brandgefahr). Durch unsachgeméRe Eingriffe veranderte Gerate entsprechen nicht mehr dieser Zulassung und
dirfen nicht betrieben werden. In Notféllen (z. B. bei Beschadigung von Gehause, Bedienelementen, Baugruppen
oder der Versorgungszuleitung, bei Eindringen von Flissigkeiten oder Fremdkérpern) schalten Sie das Gerét sofort
aus, trennen Sie das Gerat von der Spannungsversorgung und verstandigen Sie den Kundendienst. Grundsatzlich
ist es dem Benutzer nicht gestattet Baugruppen ein- oder auszubauen.

Lautorisiertes bzw. qualifiziertes Personal sind Personen, die mit Aufstellung, Montage, Inbetriebnahme, Betrieb und Bedienung des
Produktes vertraut sind und uber eine ihrer Tatigkeit entsprechende Qualifikation verfigen.

13.1 imc POLARES/miniPOLARES lasst sich nicht einschalten

o Uberpriifen Sie die Stromversorgung.

e Nach dem Ausschalten des Gerates warten Sie mindestens 10 Sekunden, bevor Sie das Gerat wieder
einschalten.

e Schalten Sie das System aus und ziehen Sie alle Leitungen aulRer der Stromversorgung ab. Versuchen Sie das
Gerat erneut einzuschalten.

13.2 Fehlermeldungen beim Starten der Bediensoftware

Uberpriifen Sie die Verbindung zwischen Ihrem Messgeréat und PC - siehe ,Anschluss von imc POLARES/
miniPOLARES" im Systemhandbuch 2. Haben Sie den richtigen Verbindungstyp (Ethernet, TCP/IP, PPP) angegeben
- siehe Angabe auf dem Typschild?

Nach dem Wiedereinschalten von imc POLARES/miniPOLARES wéhlen Sie im Dialog Start/Stop Netzanalyse den
Befehl Gerat trennen und danach den Befehl Gerat verbinden.

Erst durch das erstmalige Verbinden mit dem Gerét werden die Hardwareparameter eingelesen.
13.3 Es wird kein Gerat gefunden oder keine Messdatenanzeige

Fehlermeldung 103 - Uberpriifen Sie die Verbindung imc POLARES/miniPOLARES <=> PC und die
Spannungsversorgung.

Wird Ihr Gerét nicht unter Netzsuche gefunden, lesen Sie die Hinweise im Kapitel Inbetriebnahme [ s21.

13.4 Fehlermeldungen beim Speichern auf der internen Disk

Bei Problemen mit Wechselspeichern gehen Sie wie folgt vor:
1. Formatieren Sie das Medium in einem PC.

2. Fihren Sie mit dem Wechselspeicher das Dienstprogramm SCANDISK durch. Scandisk ist aufrufbar innerhalb
des Windows Explorers => Rechte Maustaste auf das Laufwerk => Eigenschaften => Extras.
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13.5 Fehlerbeschreibung

Zur weiteren Fehlereinschrankung senden Sie bitte eine Fehlerbeschreibung ggf. mit gewiinschten und fehlerhaften
Signalverlaufen zusammen mit folgenden Angaben an den Kundendienst:

e Seriennummer des Gerates

e Datei POLARES.log aus POLARES- Verzeichnis unter ..\output\service\...
e die Dateien dev0Ox.umi (im POLARES-Verzeichnis)

¢ E-Mail an den Kundendienst: Menll ? = Info Giber POLARES.

13.6 Gerat zurucksetzen

Ist es lhnen nicht méglich eine Verbindung zum Messgerat herzustellen, obwohl das Geréat eingeschaltet und kein
anderer Benutzer damit verbunden ist ( die korrekten TCP/IP oder Modem Einstellungen wurden ebenfalls Gberprift),
kann auf der Startseite Uiber den Menlpunkt Extras \ Messgerat \ Reboot das Geréat zuriickgesetzt und neu gestartet
werden. Eine laufende Messung oder aktive Dateniibertragung wird dadurch beendet! AnschlieBend miissen Sie sich
mit dem Geréat wieder verbinden. Da durch diese Funktion alle Vorgange auf dem Geréat beendet werden, ist sie nur
unter oben beschriebenen Bedingungen anzuwenden!
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14 Lagerung und Transport

14.1 Transport

Transportieren Sie imc POLARES/miniPOLARES nur in der Originalverpackung oder in einer geeigneten Verpackung,
die Schutz gegen Schlag und Stof3 gewéhrt. Das Gerat und die Module diirfen keinesfalls herunterfallen. Bei
Beschadigungen informieren Sie bitte umgehend den Kundendienst. Transportschaden sind vom Garantieanspruch
ausgeschlossen.

Mégliche Schaden durch Betauung kénnen dadurch eingeschrankt werden, indem das Gerét in Plastikfolie
eingepackt wird. Beachten Sie dazu auch die Hinweise unter Vor der Inbetriebnahme 32,

14.2 Lagerung

Lagern Sie das Gerat in trockenen und sauberen Raumen. Fir die Lagerung des Gerates oder zugehériger
Ersatzbaugruppen gilt der Temperaturbereich -40 °C bis 90 °C.

Die relative Feuchte darf weder zur Kondenswasser noch zur Eisbildung fihren.

Wir empfehlen, bei der Lagerung einen eingeschréankten Temperaturbereich zwischen +10 °C und +35 °C
einzuhalten, um einer vorzeitigen Alterung der eingesetzten Elektrolytkondensatoren vorzubeugen.

AuRerdem empfiehlt sich bei langer Lagerungszeit, das Gerét einmal jahrlich fur ein bis zwei Tage an die
Versorgungsspannung anzuschlieen, um die eingesetzten Elektrolytkondensatoren zu formieren. Ebenso sollten Sie
vor einem geplanten Einsatz des Gerates so verfahren.
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15 Technische Angaben und Anschlussbelegung

Betriebsbedingungen

Wenn nicht anders angegeben gelten fir imc POLARES/miniPOLARES folgende Umgebungsbedingungen:
e Verwendung in Innenrdumen
e Hohe bis zu 2000 m NN
o Betriebstemperaturbereich von -10 °C bis 55 °C ohne Betauung

¢ maximale relative Feuchte 80 % flir Temperaturen bis 31 °C, linear abnehmend bis zu 50 % relativer Feuchte
bei 40 °C

e bei Netz-Stromversorgung Spannungsschwankungen nicht gréRer als +10 % vom Nennwert (bei anderen
Stromversorgungen Spannungsschwankungen laut Angabe)

e Transiente Uberspannunge__n nach den Uberspannungskategorien Il und Ill. Bei Netz-Stromversorgung ist als
niedrigste und Ubliche die Uberspannungskategorie Il anzuwenden.

e Verschmutzungsgrad 1 oder 2 nach IEC 60664
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15.1 Technische Daten miniPOLARES

Parameter

typ. Min. / max.

Testbedingungen / Bemerk.

Allgemein (bei 25°C)

Umgebungsbedingungen

Es gelten die normalen Umgebungsbedingungen nach EN 61010-1 (siehe
Betriebsbedingungen inl &5 der Betriebsanleitung). Diese

Umgebungsbedingungen werden entsprechend den hier getroffenen Angaben

erweitert.
Messeingange 4 x Strom 1] bei miniPOLARES-DC und
4 x Spannung [U] miniPOLARES-AC
8 x Spannung [U] bei miniPOLARES-8U-DC und
miniPOLARES-8U-AC
Digitale Anschliisse 4 Binareingange
4 Relais Ausgange
Stromversorgung
Bemessungsspannung 10 V bis 60 VDC bei miniPOLARES-DC und
(+10%) miniPOLARES-8U-DC
100 V bis 240 VAC / 110 V bis 250 VDC | bei miniPOLARES-AC und
(£10%) miniPOLARES-8U-AC
Bemessungsfrequenz 50/ 60 Hz bei miniPOLARES-AC und
miniPOLARES-8U-AC
Bemessungsleistung <20 VA nach Einschalten (Laden der USV)
<12W
<10 W Dauerbetrieb
usv
Kondensator Pufferdauer: < 1 Sekunde Werkseinstellung
EMV
Storfestigkeit / Klasse A Gemal IEC/EN 61326-1
Stéraussendung
Schutzgrad IP 20 geman EN60529
Gewicht ca. 1,9 kg
MalRe 166 mm x 105 mm x 126 mm (B x H x T) ohne Hutschiene

Betriebstemperaturbereich

-10 °C bis 55 °C

nach IEC 60688; keine Betauung

Lagertemperatur

-40 °C bis 90 °C

nach IEC 60688;

bei Temperaturen < -15 °C
oder > +55 °C nur kurzzeitige
Lagerung empfohlen

Sicherungen

1AT, 1500 A @AC 250 V
1AT, 1500 A @DC 300V

z.B. Typ 179200 /SIBA oder
0001.2504 SCHURTER

externe Synchronisation

GPS, DCF, IRIG-B, NTP oder andere
miniPOLARES

Schnittstellen Ethernet RJ45 (TCP/IP)
Modem DSUB9
Speicherkapazitat 2 GB Standard CF-Card
bis 16 GB mdéglich
Zeitgeber (interne RTC) +1 s/Tag Batteriegepuffert
Quarzgesteuerte Echtzeituhr GPS-Eingang

Sync-Eingang
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Parameter

Testbedingungen / Bemerk.

Mechanische Beanspruchung

Schwingen, sinusférmig; stationarer Einsatz

- IEC 60068-2-6: Prufung Fc
- |IEC 60255-21-1 Klasse 2

Schwingen, sinusférmig; Transport

- IEC 60068-2-6: Prufung Fc
- IEC 60255-21-1 Klasse 1

Seismische Beanspruchung, stationarer Einsatz

- IEC 60068-3-3: Prufung Fc
- IEC 60255-21-3 Klasse 1

Schocken, Halbsinus; stationarer Einsatz

- IEC 60068-2-27: Priifung Ea
- IEC 60255-21-2 Klasse 1

Schocken, Halbsinus; Schocken auf
Widerstandsfahigkeit

- IEC 60068-2-27: Priifung Ea
- IEC 60255-21-2 Klasse 1

Schocken, Halbsinus; Dauerschocken, Transport

- IEC 60068-2-29: Priifung Eb
- IEC 60255-21-2 Klasse 1

Fallpriifung in Transportverpackung
Fall von 0,5 m Hbhe in Anlehnung an

- IEC 60068-2-31 + /Al

- EN 60068-2-31

- DIN EN 60068-2-31

Gerét versandfertig verpackt

Mechanische Festigkeit gegen Stol3 und Schlag

- IEC 61010-1, Abschnitte 8.1 und 8.2
- |[EC 60068-3-75 / 1997

Industrieatmosphare (Gerat in Betrieb)

S0,

H,S

-IEC 60068-2-42 / DIN 40046 Teil 36 Prufung
-IEC 60068-2-43 / DIN 40046 Teil 37 Priifung
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15.1.1 Spannungseingange

4 Kanale fur die Spannungsmessung

0 Hz bis 21 kHz

Parameter typ. min. / max. Testbedingungen / Bemerk.
Eingange 4 bei miniPOLARES-DC und
miniPOLARES-AC
8 bei miniPOLARES-8U-DC und
miniPOLARES-8U-AC
single end; in einer Gruppe isoliert
Anschluss Schraubklemme AWG 10-20 American Wire Gauge
starrer Leiter 0,5 mm?2 bis 6 mm?2
flexibler Leiter 0,5 mm?2 bis 4 mm?
Abtastfrequenz/Kanal 10 kHz bei Netzanalyse
<50 kHz beim Modul Kurzzeitmessung
Bandbreite 0 Hz bis 4,1 kHz -3 dB; bei Netzanalyse

-3 dB; beim Modul Kurzzeitmessung

Elektrische Sicherheit

Drift

+ 10 ppm/K-ATa

+50 ppm/K-ATa

Bemessungsspg./ 600V /CAT Il Gemalf EN 61010-1
Messkategorie Spannungseingange U1 bis U4
Verschmutzungsgrad 2 Gemal IEC 60664
Isolationspriifspannung 5,4 KV o5 50 Hz Sinus; 1 min
Messbereich (MB) 1000 V¢ Effektivwert, automatische
Messbereichsanpassung
Ubersteuerungsgrenze 1000 V ¢
Uberspannungsfestigkeit +1,5 kV DC oder 50 Hz Sinus; dauerhaft
11KV
Eingangswiderstand 2,5 MQ +1 % differentiell
Messunsicherheit 0,04 % <0,1 % von der Anzeige

ATa=|Ta -25 °C]|
Umgebungstemperatur Ta

Isolationsunterdriickung

Isolationsspannung 1000 V

>110 dB DC
>71dB 50 Hz
>47 dB 1 kHz
Kanaliibersprechen Testspannung: 1000V
<-110dB DC
< -85dB 50 Hz
<-60dB 1 kHz

Rauschspannung (RTI)

20 MVyg

Bandbreite: 0,1 Hz bis 10 kHz

Die Beschreibung der Spannungseingange von miniPOLARES| 52,
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15.1.2 Stromeingange

4 Kanale fur die Strommessung

Parameter typ. min. / max. Testbedingungen / Bemerk.
Eingange bei miniPOLARES-DC und
miniPOLARES-AC,; differentiell,
isoliert
Anschluss Schraubklemme 14 bis 24 AWG (American Wire Gauge)
0,2 mm?2 bis 2,5 mm?2 fir starre oder flexible Leiter
Abtastrate pro Kanal 10 kHz bei Netzanalyse
<50 kHz beim Modul Kurzzeitmessung
Bandbreite
untere Grenzfrequ. 10 Hz -0,1 dB
obere Grenzfrequ. 4,1 kHz -3 dB; bei Netzanalyse
21 kHz -3 dB; beim Modul Kurzzeitmessung
Elektrische Sicherheit
Bemessungsspg./ 600 Vv / CAT llI Gemal EN 61010-1
Messkategorie Stromeingange |1 bis 14
Verschmutzungsgrad 2 Gemal |IEC 60664
Messbereiche Effektivwert,
10A,5A,25A, 5 A — Anschluss
1A 05A 1 A — Anschluss
Ubersteuerungsgrenze 1145 % vom Messbereich
Uberlastfestigkeit
Anschluss: 5A <20 A dauerhaft
<100 A ls
Anschluss: 1A <10 A dauerhaft
<100 A 1s
Eingangswiderstand differentiell
Anschluss: 5A <10 mQ
Anschluss: 1A <20 mQ
Messunsicherheit 0,06 % <0,1 % vom Messbereich

18 ppm/K-AT,

160 ppm/K-AT,

ATa=|Ta -25 °C]|
Umgebungstemperatur T,

Isolationsunterdriickung

Isolationsspannung 500 V.

1,5 pANV 50 Hz

50 pA/V 1 kHz
Kanaliibersprechen Teststrom: 10 Aeff’

-120 dB 50 Hz

-100 dB 1 kHz
Phasenunsicherheit <1° 40 Hz bis 2,5 kHz

600 HA Bandbreite: 0,1 kHz bis 1 kHz
Rauschsignal MB>1A

60 pA 4

MB<1A
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Die Beschreibung der Stromeing&nge von miniPOLARES| 543,

15.1.3 Digitale Eingadnge

4 digitale Eingange

Parameter typ. min. / max. Testbedingungen / Bemerk.
Kanéle / Bits 4 jeweils potentialgetrennt
Anschluss Schraubklemme 14 bis 24 AWG American Wire Gauge
0,2 mm?2 bis 2,5mm?2 fir starre und flexible Leiter

Abtastfrequenz/Kanal 1 kHz
Isolationspriifspannung, 3,6 KV ¢ 50 Hz, 10 sec, gegen Gehause
Elektrische Sicherheit

Bemessungsspannung / 250 V/ CAT I Gemalfl EN 61010-1

Messkategorie

Verschmutzungsgrad 2 Gemal IEC 60664
max. Eingangspegel Ue <600V Spitzen- oder Gleichspannung
nom. Eingangspegel Ue 230 Vg1 350 Ve
Schaltpegel Us Schmitt-Trigger-Charakteristik

low <16V <14V Hysterese 0,04 V typ.

high >16,8V >18V
Eingangsstrom 280 pA <500 pA Ug = -600 V bis+600 V
Schaltzeit

low — high 70 ps <180 ps

high — low 23 ps <40 ps

Beschreibung der digitalen Eingange von miniPOLARES 551,
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15.1.4 Digitale Ausgéange

4 digitale Ausgange

0,2 mm?2 bis 2,5mm?2

Parameter typ. min. / max. Testbedingungen / Bemerk.
Kanale / Bits 4 mechanische SchlieRer
Anschluss Schraubklemme 14 bis 24 AWG American Wire Gauge

fur starre oder flexible Leiter

Isolationspriifspannung 3,6 kV it 50 Hz Sinus; 10 sec
Elektrische Sicherheit
Bemessungsspannung / 250V / CAT llI Gemal EN 61010-1
Messkategorie
Verschmutzungsgrad 2 Gemal IEC 60664
Schaltzeit 5ms <8 ms
max. Schaltleistung <1000 VA
Schaltspannung >1Vpe <250 V4 min. Schaltspannung bei 1 mA
max. Schaltstrom <1A 250 V= cos ¢=1,0 bis 0,4
<4 A 250 V= cos¢=1,0
Kontaktwiderstand <50 mQ

Beschreibung der digitalen Ausgange von miniPOLARES | s6 .
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15.1.5 Gemessene und berechnete GroRRen

Berechnungen

Spannung, Strom

Effektivwerte Verlaufskurven
(reduzierte RMS Werte)

Gleitender RMS Wert mit jeder
Halbperiode Uber eine Periode

Zwangspunkt nach 24 h

Flicker Kurzzeitflicker und Langzeitflicker
momentaner Flickerwert und Maximum optional
Frequenz 50 Hz 40 Hz bis 57,5 Hz
60 Hz 50 Hz bis 69 Hz

Harmonische

Spannung, Strom Leistung, Cos phi bis
zur 50. ten, THD

Zwischenharmonische

bis zu 10 Frequenzen
10 Hz bis 3000 Hz, Auflésung 5 Hz

RMS-Trigger, Kurvenformtrigger
Signalfrequenztrigger
(z.B. Rundsteuersignale)

Symmetrie Null-, Mit-, Gegensystem
Unsymmetrie
Leistung Ein- oder mehrphasig, Gesamtsystem Wirk-, Schein-, Blindleistung
Leistungsfaktor
Trigger fir Spannung und Strom —

Aufgezeichnete Triggeranzahl ist
nur limitiert durch die benutzte
Speicherkarte

Spannungsereignisse

Uberspannung, Einbriiche,
Unterbrechungen,
schnelle Spannungsénderungen
langsame Spannungsanderungen

Auswertung / Normen

Spannungsqualitat nach EN 50160

Datensuche und Datenvergleich
Uiber mehrere Messungen

IEC 61000-4-30, -15, -7

Leistungsberechnung nach
DIN 40110-1 und -2

optionales Softwaremodul
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15.2 Technische Daten imc POLARES

Parameter

typ. min. / max.

Testbedingungen / Bemerk.

Allgemein (bei 25°C)

Umgebungsbedingungen

Es gelten die normalen Umgebungsbedingungen nach EN 61010-1 (siehe
Betriebshandbuch / Betriebsbedingungen). Diese Umgebungsbedingungen
werden entsprechend den hier getroffenen Angaben (Technischen Daten)

erweitert
Leistungsaufnahme 11w bei vollgeladenem USV-Akku
<20 W
Stromversorgung 10 V bis 32 V. | externes 110 V bis 230 V,. Netzteil
usv Pufferdauer: 1 Sekunden pro 23°C, bei vollgeladenem USV-Akku
Spannungsausfall
Elektrische Sicherheit Gemal EN 61010-1
Bemessungsspg./ 600V /CAT Il Spannungseingange Ul .. U4
Messkategorie 600 VvV / CAT Il Stromzangeneingénge 11 .. 14
Verschmutzungsgrad 2 Gemal IEC 60664
Isolationspriifspannung 5,4KV 4 dauerhatft, 50 Hz, 1 min Prifspannung
Schutzgrad IP 20
Gewicht 2,5 kg < 2,6 kg ohne Netzteil
MaRe (BXHXT) 260 mm x 85 mm x 300 mm ohne Stecker

Betriebstemperaturbereich

-10°C bis 55°C
-20°C bis 85°C (optional)

ohne Betauung

erweiterter Temperaturbereich (mit
Betauung nach IEC 60664
Verschmutzungsgrad 2)

Lagertemperatur -20°C his 85°C

5 kHz Netzanalyse
Bandbreite 0 bis 6,5 kHz <+0,1 %

0 bis 14 kHz -3dB

Schnittstellen Ethernet, Wireless LAN TCP/IP

Modem
Speicherkapazitat PCMCIA-Flashkarte bis 16 GB

CompactFlash Karte bis 16 GB

Zubehor

Tischnetzteil inkl. Netzleitung (Betriebstemperaturbereich 5°C bis 40°C)
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15.2.1 Spannungseingange

Parameter

typ.

min. / max.

Testbedingungen / Bemerk.

4 Kandle fir die Spannungsmessung

Anschluss 8 x 4 Sicherheitsbuchsen 4 mm
Messbereich +1000 V Scheitelwert
. 5 kHz -3 dB mit Netzanalyse
Bandbreite . .
14 kHz -3 dB mit Modul Kurzzeitmessung
Abtastrate 10 kHz je Kanal mit Netzanalyse
<50 kHz je Kanal mit Modul Kurzzeitmessung
Uberspannungsfestigkeit +1450 V differentiell, dauerhaft
Eingangswiderstand 2,0 MQ +1 %
Eingangskopplung C isoliert
Verstarkungsunsicherheit 0,02 % <0,05 %
Drift 15 ppm/K*AT, +15 ppm/K*AT, | ATa=|Ta -25°C|

Umgebungstemperatur T,

Offset
Drift

0,02 %
15 ppm/K*ATa

<0,05 %
+15 ppm/K*AT,

ATa=|Ta -25°C|
Umgebungstemperatur T,

Isolationsunterdriickung

Isolationsspannung 500Veff
DC

> 130 dB
>70 dB 50Hz
>44 dB 1kHz
Phasenunsicherheit 0 Hz bis 2,5 kHz <t]1°

Eingangsrauschspannung

<60 mV

Die Beschreibung der Spannungseingéange von imc POLARES| 48",
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15.2.2 Stromeingange

Parameter typ. min. / max. Testbedingungen / Bemerk.

4 Kandle fiir die Strommessung mit Stromzangen

4 x Phoenix Stecker dreipolig pass. Stecker: PC-4/3-ST(F)-7,62
Anschluss
(PC 4/3-G)
Wandler z.B.:
) 5V .
Messbereich MB . MN71 0,01 A bis 12A~
abhangig vom benutzten Stromwandler .
AmpFLEX A100 5 A bis 2000A~
-3 dB mit Net I
Bandbreite 5 KHz m! elzanalyse )
14 kHz -3 dB mit Modul Kurzzeitmessung
10 kHz je Kanal mit Netzanalyse
Abtastrate i ) )
<50 kHz je Kanal mit Modul Kurzzeitmessung
Uberspannungsfestigkeit +100 V dauerhaft
Eingangswiderstand 500 kQ +1% isoliert
Verstarkungsunsicherheit 0,02 % <0,09 %
Drift +3ppm/K-AT, +15 ppm/K-AT, AT, =T, -25°C|
Umgebungstemperatur T,
Offset 0,02 % <0,05 %
Drift 110 pVIK-AT, +25 UV/IK-AT, AT, =|T, -25°C|
Umgebungstemperatur T4
Isolationsspannung 500 Veff
DC
Isolationsunterdriickung >130 dB
>105 dB 50 Hz
>80 dB 1kHz
Phasenunsicherheit 0 Hz bis 2,5 kHz <+1°
Eingangsrauschspannung 75 pv .
Rauschunterdriickung > 86 dB Bandbreite 100Hz

*Bei Eingangsspannungen iiber 3 V betrégt der Eingangswiderstand 83 kQ.
Die Beschreibung der Stromeingange von imc POLARES/ 49",
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15.2.2.1 Strommessung mit Stromzange MN71

Parameter Wert (typ. / min.max.) Bemerkungen
Messbereich MB 10A,5Abis2,5 A Effektivwerte, Scheitelfaktor <1,5 (crest factor)
Uberlastfestigkeit <200A dauerhaft, f < 1 kHz, Scheitelfaktor <1,5
Messunsicherheit 0,3% <0.7% 50 Hz, Sinus, Leiter zentriert
+1 mA
Messbandbreite 40 Hz bis 6,5 kHz <+0,5 %
Phasenunsicherheit 40 Hz bis 2,5 kHz <+1°

15.2.2.2 Strommessung mit AmpFlex A100 (2kA)

Parameter Wert (typ. / min.max.) Bemerkungen
Messbereich MB 2000A Effektivwerte, Scheitelfaktor <1,5 (crest factor),
Uberlastfestigkeit <3000A dauerhaft, f < 1 kHz, Scheitelfaktor <1.5
< 0
Messunsicherheit 0,2 % - E’fAA) 50Hz, sinus, Leiter zentriert
Messbandbreite 40 Hz bis 6,5 kHz < 40.6%
Phasenunsicherheit 40 Hz bis 2,5 kHz <#£1°
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15.2.3 Gemessene und berechnete GroRRen

Berechnungen

Spannung, Strom

Effektivwerte Verlaufskurven
(reduzierte RMS Werte)

Gleitender RMS Wert mit jeder
Halbperiode Uber eine Periode

Zwangspunkt nach 23:30 h

Flicker Kurzzeitflicker und Langzeitflicker
momentaner Flickerwert und Maximum optional
Frequenz 50 Hz 40 Hz bis 57,5 Hz
60 Hz 50 Hz bis 69 Hz

Harmonische

Spannung, Strom Leistung, Cos phi bis
zur 50.ten, THD

Zwischenharmonische

bis zu 10 Frequenzen
10 Hz bis 3000 Hz, Auflésung 5 Hz

RMS-Trigger, Kurvenformtrigger
Signalfrequenztrigger
(z.B. Rundsteuersignale)

Symmetrie Null-, Mit-, Gegensystem
Unsymmetrie
Leistung Ein- oder mehrphasig, Gesamtsystem Wirk-, Schein-, Blindleistung
Leistungsfaktor
Trigger fir Spannung und Strom —

Aufgezeichnete Triggeranzahl ist
nur limitiert durch die benutzte
Speicherkarte

Spannungsereignisse

Uberspannung, Einbriiche,
Unterbrechungen,
schnelle Spannungsénderungen
langsame Spannungsanderungen

Auswertung / Normen

Spannungsqualitat nach EN 50160

Datensuche und Datenvergleich
Uiber mehrere Messungen

IEC 61000-4-30, -15, -7

Leistungsberechnung nach
DIN 40110-1 und -2

optionales Softwaremodul
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15.2.4 Internes Modem

Die nachfolgend aufgefiihrten Daten fiir die Einbaumodemvarianten stellen die von imc unterstiitzten Merkmale dar.
Weitere Merkmale der Einbaumodems auf Anfrage.

15.2.4.1 Analoges Modem

Unterstiitzte Protokolle

Datentransfer

Fax Gruppe 3
e Fax Class 2
e Fax Class 2.0/2.1

e V.92 / 56k max data speed

Zulassung

Global (50 Staaten)

15.2.4.2 Euro-ISDN Modem

Unterstiitzte Protokolle

Datentransfer
o 64k max data
e B-Channel-Protocol
e X.75
e PPP

Zulassung

Europa

15.2.4.3 GSM Modem Dualband 900/1800

Unterstlitzte Protokolle

Datentransfer

Fax Gruppe 3
e Fax Class 2

e 14.4k GSM circuit switched data / 9.6k max data speed

Zulassung

Europa
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imc POLARES/miniPOLARES

15.3 Synchronisation und Zeitbasis

Parameter

Wert typ.

min. max.

Bemerkungen

Zeitbasis pro Gerat ohne externe Synchronisation

abgeglichen (Standard) +10 ppm bei 25 °C (Genauigkeit interne Zeitbasis
RTC)
Drift +20 ppm +50 ppm -40 °C bis +85 °C Betriebstemp.
Alterung +10 ppm @ 25 °C; 10 Jahre
Genauigkeit der Zeitbasis mit externer Synchronisation
Parameter GPS DCF77 IRIG-B*** NTP***
unterstltzte Formate NMEA / PPS* B002 Version 4 (abwarts
BOOO, BOO1, BOO3** kompatibel)
Genauigkeit +1 ps <5msnachca. 12 h
Jitter (max.) +8 us
Spannungspegel TTL (PPS¥*) 5V TTL Pegel 5V TTL Pegel
RS232 (NMEA)
Eingangswiderstand 1 kQ (pull up) 20 kQ (pull up)
Anschluss DSUB-9 Anschluss "GPS" BNC Anschluss "SYNC" Ethernet
nicht isoliert kurzschlussfest; nicht isoliert

Schirmpotential

Systemmasse

Anschluss

*PPS (Pulse per second): Sekundensignal ist notwendig, **nur Auswertung der BCD Information
*** Nicht fir Gerate mit Seriennummer kleiner 140000

Synchronisation tiber mehrere Gerate mit DCF (Master/Slave)

max. Kabellange

200 m

SMB Kabel, (Die Kabellaufzeit ist zu
bertcksichtigen)

max. Anzahl Gerate

20

nur Slave

Gleichtaktspannung oV Die Gerate missen das gleiche
Massepotenzial haben, sonst kann es
zu Problemen bei der Signalqualitat
(Signalflanken) kommen. Abhilfe siehe
ISOSYNC

Spannungspegel 5V

DCF Ein-/Ausgang

"SYNC" Anschluss

SMB

Schirmpotential DCF-Anschluss

Systemmasse

ISOSYNC bei unterschiedlichen Potentialen

Isolationsfestigkeit

1000 V

1 Minute

Verzbdgerung

5us

@ 25°C

Temperaturbereich

-35 °C bis +80 °C

Die Beschreibung finden Sie hier|sd\.
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15.4 RS232 Schnittstelle fur GPS

Folgende RS232 Einstellung sind zum Anschluss der Zeitgeber Meinberg GPS161AHSx oder HOPF - 7XV5664-
0CAO0 notwendig. Garmin GPS Empfanger werden von imc POLARES/miniPOLARES auf 38400 gesetzt.

8n1( 8Bit, keine Paritat, 1 Stopbit), keine Flusskontrolle

Baudrate: Autobaud fiir 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200.

15.5 Kalibrierbedingungen

Kalibrierbedingungen

Parameter typ. Testbedingungen / Bemerk.
Temperatur 25°C +5°C

Luftfeuchtigkeit 40 % +30 %
Versorgung 24V Netzteil 60 W

Eingangssignal

+1000 Vpe Sinus / 50 Hz / 60 Hz
1Ak Sinus / 50 Hz / 60 Hz

Spannungseingénge
Stromeingénge

15.6 Wartungs- und Servicehinweis

Es ist keine besondere Wartung erforderlich.

Bei Beanstandungen legen Sie bitte zum Gerét einen Zettel mit dem stichwortartig beschriebenen Fehler. Wenn auf
diesem auch der Name und die Telefonnummer des Absenders stehen, dient dies der beschleunigten Abwicklung.

Bei telefonischen Anfragen helfen Sie uns, wenn Sie die Seriennummer lhres Gerétes sowie die Installations-CD der
imc POLARES/miniPOLARES Software und dieses Handbuch bereit halten. Vielen Dank!

Dem Typschild auf der Gehduseseite kbnnen Sie die Seriennummer, Nennversorgungsspannung und Nennleistung
des Geréts entnehmen. Des weiteren ist auf dem daneben befindlichen Optionsschild die Auslieferversion der
Software sowie die Installation des In-Rush-Moduls (POL-IRM) fur Kurzzeitmessungen gekennzeichnet.

15.7 Mitgeliefertes Zubehor

2 GB CF-Card

Werkskalibrierschein

Handbuch Erste Schritte in gedruckter Form
Verbindungskabel (2 m) Ethernet 1 x STP, 1 x STPx (gekreuzt)
Deutsch- und englischsprachiges Systemhandbuch und Betriebsanleitung und als Online-Hilfe und PDF auf CD
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15.8 Pinbelegung der DSUB-9 Buchsen

15.8.1 Display

Nur miniPOLARES

DSUB-PIN Signal Beschreibung Nutzung im Gerat
1 DCD Vcc 5V Angeschlossen
2 RXD Receive Data Angeschlossen
3 TXD Transmit Data Angeschlossen
4 DTR 5V Angeschlossen
5 GND Ground Angeschlossen
6 DSR Data Set Ready Angeschlossen
7 RTS Ready To Send Angeschlossen
8 CTS Clear To Send Angeschlossen
9 R1 Uber Pulldown zu GND Angeschlossen
Versorgung beim grafischen Display
Anschluss +9 V bis 32V - (OV) nc
Binder 1 2 3
Souriau B C A
15.8.2 Modem (extern)
DSUB-PIN Signal Beschreibung Nutzung im Geréat
1 DCD Data Carrier Detect Angeschlossen
2 RxD Receive Data Angeschlossen
3 TxD Transmit Data Angeschlossen
4 DTR Data Terminal Ready Angeschlossen
5 GND Ground Angeschlossen
6 DSR Data Set Ready Angeschlossen
7 RTS Ready To Send Angeschlossen
8 CTS Clear To Send Angeschlossen
9 nc Reserviert Unbenutzt
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15.8.3 GPS Empfanger

Mit folgender Verdrahtung kann eine Garmin GPS-Maus angeschlossen werden:

DSUB-9 GPS 18 LVC GPS 18 - 5Hz

Pin Signal Farbe Farbe

1 Vin Rot Rot

2 RxD1* Weil Weil3

3 TxD1 Grin Grin

4 - - -

5 GND, PowerOff 2x Schwarz 2x Schwarz

6 - - -

7 PPS (1 Hz Takt) Gelb Gelb

8 - - -

9 - - -

*Belegung am Messgerat. An der GPS-Maus sind Rx und Tx vertauscht.

15.8.4 Uhren Module fir imc POLARES/miniPOLARES

Mit folgender Verdrahtung kénnen Uhrenmodule der Firma HOPF oder Meinberg an der GPS Buchse angeschlossen

werden:
Signal imc POLARES/ Meinberg GPS161AHSx HOPF 6875
miniPOLARES
GPS DSUB-9 Buchse DSUB-9 Stecker DSUB-9 Buchse
(Vin) 1 nicht anschlieRen nicht anschlieRen
Rx/Tx 2 (Rx) 2 (Tx) 6 (Tx)
TX/RxX 3 (TX) 3 (RX) 8 (Rx)
- 4 - -
GND 5 5 5
- 6 - -
PPS (TTL 1 Hz Takt) 7 7 4
- 8 - -
- 9 - -
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DO 56
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DSUB-9: HOPF Empfanger 103
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POLARES 48

Einphasige Messung 53
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ElektroG 11
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_F -
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-G -

Garantie 17

Gehauseansicht imc POLARES 46, 47
Genauigkeit der berechneten Werte 66
Gerat hinzufugen 38
Geratedefinition 38

Gewabhrleistung 11

GPS 57,59

GPS Master/Slave 61
GPS:Technische Daten 100
GPS-Maus: DSUB-9 103
GPS-Maus: Pinbelegung 103
Grundlagen 68

_H -

Hauptschalter 23

Hauptschalter imc POLARES 25
Histogramme 78

HOPF 6875 57

HOPF Empfanger: DSUB-9 103

HOPF Empfanger: Pinbelegung 103
Hysterese: USV, Ubernahmeschwellen 27

imc Kundendienst 7
Inbetriebnahme: Wichtige Hinweise 32
Installation der Software 33

Interface 64

Interface (Konfiguration) 35

Interne Zeitbasis 100

Internes Modem technische Daten 99
IP-Adresse des PCs 35
IP-Adresse konfigurieren 37

IRIG-B 59

ISOSYNC 27
ISOSYNC:Technische Daten 100

K -

Kabel 15
Kalibrierung 101
Kundendienst: Telefon, FAX, E-Mail 7

L -

Ladung: USV-Akku 26

LAN Abschluss 57

LED 57

Leistung: Berechnungsmethoden 69
Leistung: Modi 68

Leitungen 15

Lieferumfang 101

“M -

Master/Slave Anschlussbeispiele 60
Meinberg Empfanger: DSUB-9 103
Meinberg GPS 57

Merkmale des Versorgungsnetzes 44
Messgerat anschlieBen 37
Messkanal: Anschlussvarianten 69
Messkanal: Ubersicht 73
miniPOLARES AC-Versorgung 23
miniPOLARES Technische Daten 87
Mittelungsintervall 78

Mittelwerte 76

Modem Anschluss 58

Modularitat 29

_N -

Network Time Protocol 60
NMEA 57

NTP 60

NTP Master/Slave 61

P -

Phasenfehler 50

Pinbelegung: Display 102

Pinbelegung: DSUB-9 Modem 102
Pinbelegung: GPS-Maus 103
Pinbelegung: HOPF Empfanger 103
Pinbelegung: Meinberg Empféanger 103
Pinbelegung: Stromwandleranschluss 50
Pufferdauer: maximale (USV) 26
Puffer-Zeitkonstante (USV) 26
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Status LED 57 - W -
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Technische Daten:GPS 100

Technische Daten:ISOSYNC 100
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