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Preiswertes Messsystem fiir elektromechanische Tests

imc - produktiv messen
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imc SPARTAN - auf einen Blick

Preiswertes Messsystem fiir vielkanalige
Anwendungen

Konfigurierbar fir eine Vielzahl von Sensoren
und Signalen wie Spannung, Strom, Temperatur,
DMS-/Messbriicken, LVDT-Wegsensoren
Gleichzeitiges Erfassen von analogen, digitalen
und Feld-/Fahrzeugbus-Daten

16 bis 128 Kandle pro Gerat mit bis 500 S/s pro
Kanal - weitere imc-Gerate synchron vernetzbar
PC-loser Datenloggerbetrieb wie auch
computergestitzter interaktiver Betrieb

Ideal fiir hdufig wechselnde Messaufgaben -
Labor, mobil, Priifstand

Integrierte Echtzeit-Analyse und
Steuerungsfunktionen

Leistungsfahiges Trigger-System

Vielfaltige Datenspeicheroptionen inklusive
Netzwerkspeicher (NAS) und Onboard Flash-
Wechselmedien




imc SPARTAN

Mehr als ein Datenlogger

Ob mobil im Fahrzeug, fest verbaut am Priifstand, im
Labor, an lhrer Maschine oder an Bauwerken: Mit
imc SPARTAN koénnen Sie lhre Messaufgaben schnell
und effektiv I6sen.

Prazisionsmessverstarker mit integrierter Signal-
konditionierung, Anti-Aliasing-Filtern und 24-Bit-
A/D-Wandlern sichern qualitativ hochwertige Mess-
ergebnisse. Verschiedene Abtastraten, vielfaltige
Triggermdglichkeiten sowie die Option Echtzeit-Be-
rechnungen und Online-Datenreduktionen durchzufiih-
ren machen deutlich: imc SPARTAN ist weit mehr als
ein reiner Datenlogger.

Alles in einem System

Mit bis zu 500 S/s pro Kanal bietet imc SPARTAN
einen umfassenden Dynamikbereich flr physikalische
und mechanische Signale. Neben analogen Signalen
kénnen Inkrementalgeber, digitale Prozess-Gréf3en

oder Feldbus-Protokolle wie CAN, CAN FD, LIN,
FlexRay, XCPoE, ARINC u.a. erfasst werden - und das
zeitsynchron mit einem System.

Autarker Betrieb

Die Méglichkeit des PC-unabhdngigen Betriebs mit
integrierter Speicherung, Auto-Start-Funktionalitat
und einer iberwachten Stromversorgung mit Batterie-
Pufferung bzw. USV pradestinieren imc SPARTAN fiir
unbeaufsichtigte Uberwachungs- und Langzeitmes-
sungen.

Benutzerfreundliche Bedienung

Im interaktiven Betrieb wird imc SPARTAN mit der
leistungsstarken Software imc STUDIO bedient. Neben
der Hardwarekonfiguration ermdglicht sie vielseitige
Visualisierungen und erlaubt das Gestalten individuel-
ler Bedien- und Anzeigeseiten sowie Messautomatisie-
rungen bis hin zur Priifstandssteuerung.

imc SPARTAN - leistungsfdhige Technik fiir ein breites Anwendungsfeld
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Ilhr Nutzen - unser Ziel

e

Gewinnen Sie Zeit

Komplettsystem mit hochwertigen Messverstarkern mit integrierter Signalkonditionierung,
Anti-Aliasing-Filtern und hochauflésenden A/D-Wandlern

Direkter Anschluss aller typischen Prozessgréffen und Sensoren wie Temperaturen
(Thermoelemente, PT100), Spannung, Strom (4 - 20 mA) sowie Messbriicken, Dehnungsmess
streifen (Voll-, Halb- und Viertelbriicke) und LVDT (induktive Wegsensoren)

Synchrones Messen von analogen, digitalen Signalen und Pulsgebersignalen sowie
Feld-/Fahrzeugbus-Daten

Schneller und sicherer Signalanschluss liber DSUB-Anschlussstecker mit Schraubklemmen
Automatische Sensorerkennung (TEDS)

Softwarebasierte Bedienung - schnelles Konfigurieren, Speichern, Laden und Anpassen

(%)

Steigern Sie lhre Testproduktivitat

Echtzeit-Analysen direkt im Messsystem - Ergebnisse schon wahrend der Messung
Integriertes System zum Messen, Steuern und Regeln
Umfassende Triggermdglichkeiten - nur relevante Daten speichern

:

Q
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Bleiben Sie unabhéngig

Kompaktes, robustes Design - ideal fiir mobile und stationare Einsatze

Flexible Betriebsarten - autark als ,,Black-Box", computergestiitzt im interaktiven Betrieb
oder Remote zur Ferniiberwachung via Internet

Auto-Start-Funktion und wechselbare Flashspeicher

L5

Erhohen Sie die Sicherheit

Intelligente Stromversorgung mit Batteriepufferung (USV) schiitzt vor Datenverlust, auch bei
Stromausfall oder autark im Feld

Vielféltige Speichermdglichkeiten: auf dem PC, im Messgerat (Flash-Wechselspeicher)

oder im Netzwerk (NAS)

Optional verfligbar: erweiterter Temperaturbereich von -40 bis +85°C (Betauung zuldssig)



In der Praxis

Strukturuntersuchungen an Bauwerken

Eine besondere Herausforderung fir jedes Messsystem
sind Langzeitmessungen im Outdoor-Einsatz, wie z.B.
Strukturuntersuchungen an Bauwerken. Eine zuverlassi-
ge und wartungsfreundliche Hardware ist entscheidend.
Die imc SPARTAN-Systeme sind hierfiir ideal. Sie bieten
einen autarken Betriebsmodus mit unterbrechungsfrei-
er Stromversorgung, Selbst-Start-Funktionalitdt sowie
Onboard-Speicherung. Besonders hilfreich: Sie kdnnen
Daten in Echtzeit verrechnen und reduzieren. Sie erhal-
ten z.B. in Echtzeit Informationen wie Min, Max, Mittel-
wert oder Klassierdaten und kénnen statistische oder
zustandsabhangige Speicherkonzepte realisieren.

Klima- und Stresstests

Bei klimatischen Tests und Festigkeitsuntersuchungen
sind haufig eine Vielzahl von Kanalen zu erfassen und

zu analysieren. Die Fahigkeit von imc SPARTAN sowohl
Dehnungsmessstreifen, Thermoelemente, Windge-
schwindigkeiten als auch ECU-Informationen synchron
aufzuzeichnen, bietet einen enormen Produktivitatsvor-
teil. Gemeinsam mit der Software imc STUDIO lassen
sich Testzyklen und Abldufe vollautomatisch steuern und
Ergebnisse automatisiert dokumentieren.

Datenerfassung in Priifstdnden

Mit imc SPARTAN steht Ihnen fiir lhre Prifstandsan-
wendungen ein leistungsfahiges System zur Verfligung.
Unterschiedlichste analoge, digitale und Feldbusdaten
wie CAN lassen sich synchron mit bis zu 500 S/s pro
Kanal erfassen. Dariber hinaus liberwacht und reagiert
das System auf definierte Grenzwerte in Echtzeit,
schaltet Ausgdnge und sendet Nachrichten oder gibt
Signale aus. Die in das Gerat integrierte Echtzeitplatt-
form erlaubt es sogar die Priifstandsteuerung mit zu
tibernehmen. Derweil liefern Echtzeitberechnungen und
automatisch generierte Reports fertige Testergebnisse.
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Leistungsfahiges Messsystem fiir elektromechanische Tests

imc STUDIO
Mess- und Steuer-
ungssoftware

Spannung Strom Time/Position
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GPS EtherNET - TCP/IP
RJ 45 - CAT5 - WLAN
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Temperatur

Externe CAN-Messmodule,
z.B. imc CANSAS

Frequenz Digitale Ein-/
Ausgénge

3

Analoge
Ausgange

Anschluss flr synchrone Messung mit mehreren
vernetzten imc-Systemen

Q Individuelle Systemzusammenstellung aus Gruppen
(Messmodulen) von 16 Kandlen
9 Netzwerkfahig: PC-Verbindung via Ethernet/optional WLAN Frei konfigurierbare Status-LEDs

CAN-Interface zum Senden/Erfassen von CAN-
Daten oder zur Kanalerweiterung (imc CANSAS)

9 GPS-Anschluss fiir Positions- und Zeitdaten

® 0906 o

Stromversorgung fiir 10 - 32 VDC mit
Batteriepufferung

9 Integrierter Speicherslot fiir wechselbare CF-Karten



Design-Konzept
Die imc SPARTAN-Architektur

Die Gerate der imc SPARTAN-Serie bestehen aus ei-
nem Grundsystem, erhédltlich in 5 verschiedenen Gro-
Ben und einem oder mehreren werksseitig verbauten
Messmodulen.

Funktionalitdt des Grundsystems
Das Grundsystem bietet eine Summenabtastrate von
400kS/s bei einer maximalen Abtastrate von 500 S/s

pro Kanal und das mit bis zu 128 Kandlen pro System.

Es stellt alle wichtigen Grundfunktionen zur

Verfligung wie:

e Ethernet-Schnittstelle zur Konfiguration und
Bedienung (iber einen PC

* Integrierter Flash-Wechselspeicher und optionale
Festplatte

* Anschluss-Méglichkeit fiir GPS (Zeit- und
Positionsinformation) und imc-Display

* Selbststart- und Datensicherungs-Funktion bei
Stromausfall

* Optional: Integrierte Echtzeitanalyse und
Steuerfunktionalitdt mit imc Online FAMOS

Prazise, voll konditionierte Messeingdnge

Bei der Konfiguration lhres imc SPARTAN-Systems

stehen Ihnen grundséatzlich zwei Typen von universel-

len Messmodulen zur Verfligung:

¢ |solierte Spannungs- und Temperaturmessmodule

e Kombinierte Spannungs- und Briicken/DMS-
Messmodule

Ausgestattet mit einer sensorspezifischen Signal-
konditionierung, automatischen Anti-Aliasing-Filtern
und hochauflésenden A/D-Wandlern erméglichen die
Messverstarker den direkten Anschluss typischer
Prozesssignale und Sensoren.

Der Signalanschluss erfolgt liber eine flexible An-
schlusstechnik (imc DSUB-Schraubklemme) oder alter-
nativ Gber Thermoelementbuchsen.

Alle Prozessgrdfen in einem System

Neben den analogen Messeingdngen kann

imc SPARTAN auch mit Feldbusmodulen, wie z.B. CAN,
CAN FD oder auch Multi-1/0-Modulen mit digitalen und
Pulsgeber-Eingangen sowie digitalen und analogen
Ausgédngen ausgeriistet werden. So erfassen Sie alle
Prozessdaten synchron mit einem System. Gleichzeitig
erhalten Sie die Méglichkeit, neben der reinen Mess-
datenerfassung, auch Sollwertvorgaben zu machen,
Zustande zu erfassen und Anlagen zu steuern.

Integrierte Echtzeitfunktionalitat
Kern aller imc Messsysteme, einschlieflich des
imc SPARTAN, ist das stufenweise Konzept der integ-

rierten synchronen Echtzeitfunktionalitat fiir Signalana-

lyse und Steuerung. Es beginnt bei der leistungsfahigen
Triggermaschine. Sie ermdglicht es, Steuersignale zu
verarbeiten und einfache reaktionsschnelle Logiken zu
realisieren - ohne eine Zeile programmieren zu missen.
Die Konfiguration erfolgt intuitiv liber die Messtechnik-
Software imc STUDIO.

Fiir anspruchsvolle Echtzeit-Analysen und -Steuerungs-
aufgaben bietet imc SPARTAN das Echtzeit-System imc
Online FAMOS. Es ermdglicht mathematische Berech-
nungen wie Minimum, Maximum, Mittelwert und RMS
bis hin zu komplexen Analysen wie FFT, Spektralana-
lyse, Klassierung und Ordnungsanalyse bei laufender
Messung live durchzufiihren. Dariiber hinaus lassen
sich Ablaufsteuerungen und Priifstandsautomatisierun-
gen bis hin zu komplexen Regelalgorithmen realisieren.
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Eine Software fur den gesamten Messprozess

imc STUDIO: die modulare Software zum Messen, Steuern, Regeln und Automatisieren

Egal ob Sie Ihr imc SPARTAN fiir eine einfache Datenerfassung im ,,black box"-Betrieb konfigurieren, ein Live-
Monitoring fiir Hunderte von Kandlen im Prototypentest aufsetzen oder eine komplette Priifstandsautomatisie-
rung mit eigenem Bedienpanel erstellen mdchten - mit imc STUDIO haben Sie die volle Kontrolle tiber Ihren
kompletten Messprozess.

Konfigurieren & Messen
imc STUDIO Setup

* Messgerdteauswahl

« Ubersichtliche Konfiguration aller
Hardwareeinstellungen

¢ Intelligente Triggermaschine und flexible
Echtzeitverrechnung

e Strukturierte Projektverwaltung

Priifablaufe
imc STUDIO Sequencer

e Automatisieren von Mess- und Auswerteabldufen

* Konfiguration per Drag & Drop

e Von Ablaufsteuerungen bis zu automatisierten
Auswertungen und Reports

e imc FAMOS & MATLAB-Schnittstelle

e Echtzeit-Automatisierungsplattform
¢ Grafische Entwurfsumgebung fiir Priifstdande und
Testaufbauten per Drag & Drop oder Notation

¢ imc Hardware sorgt fiir das notwendige determi-
nistische Timing
e Grenzwertliberwachung im Hintergrund

imc STUDIO Standard

imc STUDIO Professional

. imc STUDIO Developer

Visualisieren & Anzeigen
imc STUDIO Panel (Standard)

* Vielféltige konfigurierbare Kurvenfenster (2D/3D)

e Videodarstellung

* Frei gestaltbare Bedien- und Anzeigeoberflachen
per Drag & Drop

e Reporterstellung

e Datenbrowser zur Navigation in groen Daten-
bestdnden

Bedienoberflachen
imc STUDIO Panel (Professional)

¢ Intelligente Instrumente (Widgets) und
Steuerelemente

e Individuell gestaltbare GUIs

e Zusatzliche applikationsorientierte Kompo-
nenten fiir Benutzeroberflachen

¢ Vollbilddarstellung

* Rechteverwaltung

* Integration von DLLs
e Scripting Engine (.Net)
* Integrierte Workbench

* Fremdgerate einbinden

* Eigene Datenstrom-Analysen realisieren
e LabVIEW Schnittstellen (VI's)

* DIAdem Schnittstelle




Live Datenanalyse
imc Online FAMOS / imc Inline FAMOS

¢ Analyse und Verrechnung von Live Daten-
strémen

e ,Immediate Results" bei laufender Messung

e Autark im Gerat (imc Online FAMOS)

e PC-basiert mit skalierbarer Performance
(imc Inline FAMOS)

e Einfache Syntax

Videointegration
imc STUDIO Video

e Zeitsynchron Video- und Messdaten erfassen
e Pre-Trigger-Funktion
* Bis zu 4 gleichzeitige Video-Kameras

* Pro Kamera 2 redundante Kanéle mit unabhangi-

ger Abtast- und Triggereinstellung
(Monitorkanale)

Sensorverwaltung
imc SENSORS

* Verwaltung von beliebigen Sensoren

* Messkanalkonfiguration per Drag & Drop aus
Sensordatenbank heraus

* Beschreiben von TEDS

imc STUDIO Plug-In
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Analysieren & Dokumentieren
imc FAMOS

 Leistungsstarke Messdatenanalyse und
Dokumentation

* Umfassende Auswahl fertiger Auswertefunktionen

* Mehrschichtige Makroerstellung

* Erstellen benutzerdefinierter grafischer
Oberflachen

e Beherrscht grofe Datenmengen

Webserver
imc REMOTE

* Konfigurierbare Homepage fiir imc-Messgerat
zur Anzeige und Bedienung

¢ Plattformunabhdngiger Geratezugriff mit
Standard-Internetbrowser

* Web-Designer-Wizard zur einfachen Erstellung
individueller Webseiten

¢ Unterstitzt https (SSL)

Remote Testing
imc LINK / imc WEBDEVICES

* Remote Anbindung fir imc Messsysteme via
Mobilfunk oder WLAN

* Automatischer Messdatentransfer auf PC
oder Server

e Automatisierte Auswertung
* GPS-Daten auf Kartenhintergrund
* Schlisselfertige Lésungen inkl. IT & Service

Technische Fakten // 09
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imc SPARTAN Details

Allgemeine Eigenschaften und Gehausevarianten
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EN Ec
Allgemein
System-Abtastrate 400 kSps imc SPARTAN-2
Max. Kanal-Abtastrate 500 Sps / Kanal mit 32 analogen Eingdngen, 2 CAN-Knoten
Gerate-Typ Tragegeh&use 19" Rack und werksseitig enthaltenen Inkremental-
Max. konfigurierbare Kanalzahl 32/64/96/128 112 (128) o A ey T IR
Konfigurierbare Modul-Slots (1 Slot = 4 TE) 4/8/12/16 14 (16)

Betriebsbedingungen

Standard Betriebstemperaturbereich o o

Temperaturbereich (-40 .. +85°C, inkl. Betauung) @] (@)

Schock und Vibration 30g pk (3 ms)

Ethernet 100 MBit

WLAN (WiFi) ) O imc SPARTAN-4
UMTS/LTE, 3G/ 4G o o mit 64 analogen Eingédngen
WLAN/wireless Router (@] (@]

GPS-Anschluss o o

Display-Anschluss o [ J

Fernsteuerbarer Hauptschalter o o

Programmierbare Status-Anzeige (LEDs) o o

Datenspeicherung

CF Karten-Slot (Compact Flash)

Speicherung auf PC/Netzlaufwerk (NAS)
Festplatte (intern)

Autonome Gerdte-Fahigkeiten

Komplexe Triggerfunktionalitdt PC-unabh&ngig
Onboard Echtzeit-Datenanalyse (imc Online FAMOS)
Autarker Betrieb ohne PC, Selbststart

cee
cee

imc SPARTAN-6
mit 96 analogen Eingadngen

[ JON )
[ JON )

Synchronisation & Uhr

Master-Slave zwischen imc-Systemen
NTP netzwerkbasierte Synchronisierung
Via externem GPS Signal

Via externem DCF-77 Signal

Via externem IRIG-B & DCF-77 Signal

Impuls-Zahler und Prozess-Steuerung (Digital 1/0) imc SPARTAN-8

16 Bit digitaler Eingang, 8 Bit digitaler Ausgang mit 128 analogen Eingangen, 2 CAN-Kno-

41 Is=Z&hler (2 Kanale 2-Spur) ten und werkseitig enthaltenen Inkremen-
I PUISZa P talgeber-Eingangen und DI/DO

Feldbus-Erweiterung

~
OO

~
~

CAN, CAN FD O O

LIN (@] (@]

FlexRay, XCPoE O O e

ARINC, MVB O O : .
i 3

DC-Eingang 10 V bis 32 V o o 1218

Isolierter Versorgungs-Eingang o o : ; :

AC/DC Adapter (110 bis 230 VAC) [ J o . 8

Datensicherung bei Stromausfall o o o

USV (Bleigel-Akku) @ o 5_ &

Software
imc STUDIO Messtechnik-Software
imc REMOTE WebServer

imc SPARTAN-Modul imc SPARTAN-Modul
mit DSUB-15 mit Thermoelement-
Anschluss buchsen

(ON©)
(ON©)



Legende: @ standard, O optional

Analoge Module
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Spannungs- & Temperatur-Messung

T16 16 2 | DSUB-15 ® |5Hz 1 Hz ® 50 © 0|00 O [@)

T16-TC-K 16 2 | Thermo 5 Hz 1Hz o ([

T16-TC-UNI 16 2 | Thermo 5 Hz 1Hz ® 50 @ @ [ ]

u1ie 16 2 | DSUB-15 ® [500Hz 200Hz | ® 50 ©®© @/ ®@|®@ |0 O

U16-TC-K 16 2 | Thermo 500Hz 200Hz | @ [ J

B16 16 4 | DSUB-15 ® | 500 Hz 200 Hz 5 @ o O @e|®© @ @ © ()
BC16 16 2 | DSUB-26-HD 500 Hz 200 Hz 5 [ J [ ] o6 6 06 O [ ]
BCF16 16 4 | DSUB-15 ® | 500Hz 200 Hz 5 ® 0|0 O @ N ® © © @ @6 ¢ ©
LVDT16 16 4 | DSUB-15 500 Hz 50 Hz 500 o0 O ® ()
LVDTC16 16 2 | DSUB-26-HD 500 Hz 50 Hz 500 o 0 o ()

DIO, Puls-Zahler, analoge Ausgdnge

GroBe  Anschluss digital /O DAC  Zahler, Inkremental TEDS-Unterstiitzung
(Transducer Electronic Data Sheet)
3 0 2 o ) L imc SPARTAN unterstiitzt das
LX = @ m = g,,g L2 2o Z direkte Lesen/Schreiben von TEDS-
e < g - ,l_,_"j é *g 2, % 2 % S o % < Sensoren, inklusive des TEDS Clip
S g RO = = = c 3 w© .S =T M0 G von imc. TEDS erfordert die ACC/
= E® DASAS) v — oF (OIS N S N DSUB-TEDS-x-Varianten der imc
Multi-Funktions-Modul Anschlussstecker.
DI16-DO8-ENC4 2 DSUB-15 16 8 4 2 32 MHz o
DI8-DO8-ENC4-DAC4 2 | psus-15 8 8 4 4 2 [32MHz Digitall/O .

— Galvanische Isolierung, konfigu-
Digital 1/0 rierbar fiir 24 V/5 V (TTL/COMOS)
DI-16 1 DSUB-15 16 Level, Ausgang: 0,7 A Senke
DO-16 1 DSUB-15 16

Impulszdhler

Volle Analog-Eingangs-Konditionie-
rung: 500 kHz analoge Bandbreite,
differentieller Eingang, analoge
Filter, einstellbare Schwellwerte
Messmodi: Ereignis-Zahler, Zeit,
Frequenz, Geschwindigkeit, Dreh-
zahl, inkrementeller und absoluter
Winkel

Analoge Ausgange (DAC)
DAC-8 1

DSUB-15 8

Software-Optionen

Funktionen Lizenz

Lizenz .
Software-Produkt Funktionalitat Modell MKl

Betriebssoftware

imc STUDIO Standard Betriebssoftware, integrierte Priif -und Messsoftware BE (@]
imc STUDIO Professional/Developer individuelle Anpassungen, Skripting, Anw.-Entwicklung PC (@)
imc SENSORS Sensor-Datenbank PC ]

Echtzeit- Datenanalyse

imc Online FAMOS Echtzeit-Verrechnungen, ,,immediate results" Gerat O
imc Online FAMOS Professional Echtzeit Steuerungsfunktionen, PID Regler etc. Gerat (@]
imc Online FAMOS Kits Klassierung (Festigkeitsanalyse), Ordnungsanalyse Gerat O
Post Processing

imc FAMOS Reader Datenvisualisierung PC [ J
imc FAMOS Standard/Professional/Enterprise | Datenvisualisierung, Analyse, Reports, Skripting O
Remote Access

imc LINK Fernzugriff und Datentransfer PC (@)
imc REMOTE Web Server, sicherer https-Zugriff auf Gerate ©)
Vektor-Datenbank Vector-Datenbank-Anbindung Gerat (@]
ECU-Protokolle ECU-Protokoll-Unterstiitzung (KWP 2000, CCP, 0BD-2) Gerat O
Anwendungs-Entwicklung

LabVIEW™ VI's LabVIEW VI-Komponenten [ ]
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1IMC

// Irrtum und Anderungen vorbehalten. Alle eingetragenen Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Firmen.

imc SPARTAN_18_deutsch



